JlabopaTopHo — npakTuuHi 3auaTTss XTB2

Beryn. Tema 1. Bygosa atoma.

JlaGoparopue 3auaTTaNel Busnauenns monaproi macu exeieanenma Kkapbonamy
Kanvyiio.
Tema 3. Kinacudikauisi HeOpraHiyHux CHOJIYK.

JlaGoparopue 3aua1TaNe2 Jobyeanns piznux munie 0CHO8 i 6UEUEHH. iX
eracmugocmetl. J{oOV8aAHH KUCIUX COJlell | BUBUEHHS IX
enacmugocmeil. J{Jo0y8auHsA OCHOBHUX cOlell, BUBHUEHHS]
ix enacmusocmeii

Tema 3. 3akoHoMipHOCTI mepediry XiMivHUX peakirii.

Jlaboparopue 3auatralNe3. 3arexcnicms weudxocmi ximiunoi peaxyii 6i0
KOHYeHmMpayii peazylouux peuosun i memnepamypu .
Tema 5. Teopist eJIeKTPOJTITHYHOI JUCONIAILIL.

Jlaboparopue sauatraNed Jucoyiayis cunbnux i crabkux enekmponimis.

Jlaboparopue 3auatralNe5 Peakyis 00Mminy misic po3uunamu e1ekmponimis, wo
6i00Y8AIOMbCsL 3 YMEOPEHHAM 0Cady, 2a3Y,
c1600UCOYIitioOBAHOT pPeUOBUHLL.

Tema 8. Hemeraau cbomMol rpymnu.

JlaGoparopue zausatrsa No 6 Xnopua 60da i i enacmusocmi.
Tema 8. Hemerauau mocToi rpynm.

Jlaboparopue zausatrsa Ne 7 Jobyeanns cipkosoonio. Bionosni énacmusocmi
cipxosoono. I'ioponiz cynvghioy nampiro. Hxicna
peaxyis Ha cyrvgham - ioH.

Tema 8. Hemeranau n’aToi rpynu.

JlaGoparopue 3ausatrsa No 8 JJobysanns amiaky 3 GMOHIIHUX CONEl Ma 3HAYEHHS.
11020 671ACMUBOCMEI.

Tema 9. Meranu roJ10BHUX MiATPYIL.

Jlaboparopue sausarrsa No 9 Bzacmodis nyscnux memanie 3 6000i0. JJobysanns
OKCUOY KANbYIIO PO3KIAOAHHAM KApOOHAmy i
eiopamayis oeo. Po3zuunenns antominito 6 kuciomax
i 1yeax.

Tema 9. Meranu nodiyHHuX MiATpyIIL.

Jlaboparopue 3ansatra NelO Jobyeanns i enacmueocmi Cr(OH)s ; nepexio
Xpomamig y ouxpomamu i Ha8naxu.



IJIAH 3AHATTA XTB 2

Bua 3ansrra: naboparopHe 1
Tema: Busnauenus moaapHoi macu exeigaienma
Merta 3aHATTA:
HaBuanbHa - chopmysamu nonamms npo MoIApHY MAcy eKeieanieHma
BUXOBHA - 00€pedCHO NOBOOUMUCHL 3 PEeaKMU8AMU, 8MImu CKAA0amu IPYHMOGHI
8i0n06idi, pobumu BUCHOBKU
PO3BUBAIOYA - PO3BUBAMU JIOCITUHE MUCTICHHSL
Metoau: excnepumenm
MarepiajbHO-TeXHiuYHe 3a0e3nedeHHs] Ta JuAaKTH4Hi 3acoou, T3H:
Peaxmusu i obnaonanns 6ionosiono incmpykyii, maoauys po34uHHOCMi
JlitTepaTrypa (0CHOBHA Ta 10JaTKOBA)
1.Incmpykyia 0o ukonanHs 1a60pamopHoi pobomu.
2. I'nunxa H.JI «Obwas xumusy .-J1.: Xumus, 1983 cmop.423-428
2.CmenanenxoO.M.,Petimep JI. I'. ,JledosckuxB.M.,IearosC. B.
3acanvnama neopeaniuna ximis,-K.:Iledazociuna npeca 2002.
3. Axmemos H. C. Obwas u neopeanuueckas xumus.- M. : Bvicuwas wxona, 1998

4. I'onyo A. M. 3acanvua ma neopeaniuna ximia.-K. : Buwa wxona, 1971

CTpyKTypa 3aHATTA
Bioseoenuii
yac

1. Opranxizariiina yacTuHa 3

2. [ToBimomiieHHs TeMH, (POPMYBaHHSI METU Ta OCHOBHHX 3aBJaHb 3)

3. AKTyaiizarlisi OopHUX 3HAHb

CHUCTEMAaTH3yBaTU 1 y3araJlbHUTU 3HAHHS PO PO3YMHHU, MPO OCHOBHI METO[H,
cocoOM BHpaXEHHA KOHLEHTpauli. BrockoHamtoBaTh BMIHHS IPOBOJUTH

PO3paxXyHKH ITiJT YaC BUKOHAHHS JOCIIKEHb



4.  KoHTposb BUXITHOTO PI1BHS 3HAHb CTYACHTIB 35
MoTwuBarlliss HaB4aILHOT AISUTBHOCTI (TTUTAHHS)

O3HailOMJIEHHSI 3 OCHOBHHUMH TE€OPETHUYHHUMH TOJOKEHHAMH, TEXHOJIOTTYHUMHU
npuiioMamMu, onepamisMu

5.  IHCTpyKTax 3 TeXHIKH OC3MEeKH Ha poOOUOMY MicCIIi 5
Osnatiomumu  cmyo0eHmié 3 3a2albHUMU NONONCEHHAMU MeXHIKU Oe3neku ma
npasuiamu pooomu 6 XiMiuHil nabopamopii, sHamu eumo2u 00 Oe3neku nepeo
nOYaAmMKoM pooomu, UMO2u 00 Oe3neKuU 8 asapitiHux CUmyayisx.

6. CamocTiiiHe BUKOHAHHSA CTyJIEHTaMH 3aBAaHb J1abOpaTopHOi podoTH 25
3MICT 3aBIaHHS:

BuBueHHs crioco01B BUpaX€HHsI KOHIIEHTpAIlli pO3YHHIB

Bupimuity npukiaaHi 3agayi

7. TloTouHUN KOHTPOJIH BUKOHAHHS pOOOTH, KOHCYJIbTaTUBHA pOOOTa 10
3axuCT 3BITIB IMPO POOOTY

8. IlimBemeHHS MiACYMKIB, y3arajJbHEHHS MaTepialy (aHai3, y3araJlbHCHHS Ta
CUCTEMaTHU3allisl 3HaHb, yMI1Hb, HABUKIB) 5

Vuvimu nposooumu excnepumenm, pooumu SUCHOBKU, OOCIIOUMU VMOBU

NPOBEOCeHHs XIMIYHUX DIGHAHb peakuil, 600CKOHAIUMU HABUYKU pobomu 3

1a00pamopHUM 0OJIAOHAHHIM.

9. Bwupmaua 3aBIaHHS JUIsl CAMOCTIHHOI poOOTH 2,5

10. [Tpubupanns poOOUNX MicCIb 2,5



JlaGopaTopne 3ansarTTsa Nel XTB 2

BU3HAYEHHSI MOJISIPHOI MACH EKBIBAJIEHTA.
IPUTOTYBAHHS PO3UNHY 3AJTAHOI KOHIHIEHTPAIIII.

Mera: cucremaTu3yBaTH 1 y3arajlbHUTH 3HAHHS NP0 PO3YUHHU, MPO OCHOBHI
METO/H, ClIocoOU BUpaXeHHA KOHIIeHTpalii. BrockoHamoBaT BMiHHS IPOBOJIUTH

PO3pPaxXyHKHU HiI[ qaC BUKOHaAHH:A I[OCJIiI[}KCHL

MeToan4Hi BKa3iBKH

Po3uunamu Ha3UBalOTHCA TOMOTE€HHI TEPMOAUHAMIYHO CTIKI CUCTEMH 3MIHHOTO
CKJIaay 3 JBOX 1 Oulbmioro uWciaa KOMIOHEHTIB. Po3umHu  OyBaroTh
ra3ono/IiOHUMHU, PIAKUMU 1 TBEPAUMHU.

Po3unH cknamaerbes 3 peHOBUMHU 1 PO3UMHHHKA, TOOTO CepeloBUIIA, B SIKOMY Il
PEYOBUHU PIBHOMIPHO PO3MOJICHI Y BUMIISAI MOJeKyn abo WoniB. KommnoHeHT,
arperaTHUi CTaH SKOTO HE 3MIHIOETHCS T Yac YTBOPEHHS PO3YUHY, MPUHHATO
BBAXKATH PO3ZYUHHUKOM. SIKIIO K PO3YMH YTBOPIOETHCS B HACHIJOK 3MIIIyBaHHS
rasy 3 rasom, piluHU 3 PIAMHOIO, TBEPJOI PEYOBHHU 3 TBEPIOI0, PO3UHMHHUKOM
BBAXKAIOTh KOMIIOHEHT, KUJIBKICTh SIKOr0 nepeBaxae. Boga — HalnmommupeHimumn

PO3YMHHUK.

Xia i mocJIiIoBHICTL BUKOHAHHSA 3aBJAaHb

BueueHHs cnoco6ie supajceHHs KOHYyeHmpayii po34uHie

Macosa uacmka — 11€ BiJTHOIIICHHS MacH PO3YMHEHOI pEYOBUHU JI0 MacH PO3UUHY.
MacoBy yacTKy BUpakarOTh y 4acTKax ojauHuIll abo y Biacotkax (0,5 abo 50%) 1

MO3HAYAIOTh JITEPOIO ® (oMera).



Macosa uacmka nokasye Macy po3unHeHoi pedoBrHHM y 100 r po3uuny.
_ m_ dig+.0a+1adie
m_ di¢c+eid

-100

Manapna konyenmpayia — 11€ BIAHOIICHHS KIJTBKOCTI PO3YMHEHOI PEYOBHHHU JI0
00’eMy po3uuHy. Manapuicmes BUPAXKAIOTh y MOJIAX Ha JITP 1 MO3HAYAIOThH

JiTeporo M, nmokasye KuUIbKICTh PO3UMHEHOI PEYOBUHHU B 171 pO3UuHYy.

C,(x)= @ MOJIB/JT

V()
1€ n(x) — KUIbKICTh MOJIIB PO3YMHEHOI PEUOBUHU;
V(x) — 06’eM po3uuHy, JI.

Monsapua kKoHyenmpauyia exeisaienma — 1€ BITHOIICHHS KiJIBKOCTI PO3YHMHEHOT
PEYOBUHU 70 00’eMy po3uuHy. MOJSIpHY KOHIEHTpALlIl0 €KBIBaJICHTa BUPAXKAIOTh
y MOJISIX Ha JITP 1 TO3HAYAIOTh JITEPOIO «H», a B (popMyIax st OOUUCICHHS — Ce.
HopmalnibHICTh MOKa3ye KUIbKICTh €KBIBJICHTIB PO3YMHEHOI PEYOBHMHH B 11
PO3UHNHY.

n(Ex)

V0

, MOJIB/JI

ne n(Ex) — KUIbKICTh MOJIIB €KBIBJICHTIB PEYOBUHHU.

KinbkicHU#M cKJIal pO3YMHY MOYKHA BUPAXaTH Yepe3 HOAAPHICMb — YWCIIO MOJIB
PO3YMHEHOI pe4yOoBUHU, 110 MicTUThCS B 1000 po3unMHHUKA.

Tumpom Ha3UBaAIOTh KUTHKICTh TPaMiB PO3UMHEHOI PEUOBUHU. IO MICTUTHCS B 1MII
po3unny. ko B 11 cynbharHOi KMCIOTH 3 KOHIIeHTparieo 1H Mictuthes 49,04

H2SO4, TO TUTP 1ILOTO PO3YMHY CTAHOBUTHUME

m 49.09
T= v ToMy Trirsos = 1000 - 0,04904 r/mn

CyMe

Takox T = ,
1000

ne Me — MoJisipHa Maca €KBiBaJIeHTa PEUOBUHU, T/MOJIb.
Ocnogna niepeBara 1ux (0,11, 0,011 1 T.4.) pO34HHIB MOJISITAE€ B TOMY, 1110 PO3YHHU
OJIHAKOBOi KOHIICHTpAIlii pearyroTh MikK CO00I0 B OJIHAKOBUX 00’ €MHHX

CHIBBIIHOIIEHHAX. Tak, /s HeuTpamzamii 1 1H po3duHy XJIOPUIHOT KHUCIOTH



noTpiOHO TOYHO 1n 1H pPO3UMHY TIAPOKCHUIY HATPiIO, OCKIIBKUA KOXEH 13 IUX
PO3UKHIB MICTUTH TI0 OJTHOMY €KBIBaJICHTY PEYOBUHU B 111
OTxe, MDK 00’€MOM PO3YHMHY 1 HOTO MOJSIPHOIO KOHIICHTpAII€I0 €KBIBaJEHTa

icHy€e 00€pHEHO MPOMNOPIliiiHA 3aJIeKHICTh:

V1 Cer1
\T =—4 abo Vlcekl :VZCekZ
2 Ceo

[TonsipHICTH PO3YUHY C — 11€ BIIHOIICHHS YMCJIa MOJIB PO3YMHEHOI PEYOBHHH V JI0
00’emMy po3uuny V:

C=v/V

Yuciio MOJIIB PO3YMHEHOI PEYOBUHU V IOPIBHIOE Macl 1€l pEYOBUHU /1. TOALICHIN
Ha 11 MOoJIsIpHY Macy M.

Tutp po604OTO PO3UKHY 32 TOCIHIIKYBAHOIO PEUOBHHOIO BU3HAYAIOTh:

C(Ep.p.)e M (a4.p.)
1000

T(p.p./n.p.)=

ne C(Ep.p.) — MosisipHa KOHIIEHTpaIlisl €KBIBAJIEHTY pOO0YOro pO3uuHY;

M(En.p.) — MosisipHa Maca €KBIBaJICHTY JIOCIKYyBaHOT PEUOBUHHU.

1. BupimuTu npukaaaHi 3agaui

I BapianT
3aBaanns 1 Po3B’s130K
B 200 mn po3umHy MictuThcs 2,45 T
cynbdaTHOl KHUCJIOTH. OGuucauTn

MOJISIPHICTD 1 HOPMAJIBHICTh PO3YUHY.

3aBaanusa 2 Po3B’s130K

O6uncmutu taTp 0,3H. PO3UMHIB KaIii

T1APOKCHUY 1 IIABJIEBOT KUCJIOTH.




3aBaanuga 3

Po3B’s130K

OO0unciutn  turp  0,lH.  po3unHy
cynbdaraoi kuciotu 3a NaOH 1 NaHCOs.

3aBaannsa 4

Po3B’sa30K

BusHauut  HOPMaJBHICTH  PO3UYHUHY
XJIOPUJIHOI KUCJIOTH, Ha HeHTpaizaiito 20
MJI sikoro Oyino ButpadeHo 18 mu 0,13H.
pPO34HMHY Oapiil TiIPOKCUIY.

3aBaaHug 5

Po3B’s130K

3 1,26 T masneBoi kuciaoru Ho,C,0O4 2HL0
npuroryBasiu ~ 200mn  po3umny. Ha
TUTpyBaHHs 20 MJ 1OTO PO3YMHY OYyIIO
BUTpaYeHo 15 ™I po3umHy HaTpii
rigpokcury. OOUHUCIUTH HOPMANIBHICTH 1
TUTP PO3YMHY HATPIN TIAPOKCHUIY.

II BapianTt

3aBaanns 1

| Po3B’A130K




B 400 mu po3unHy MicTUThCS 5,3 T HATPI1d
docdhary. OOUHUCTUTH MONSAPHICTH 1
HOPMAaJIbHICTh PO3YHHY.

3aBaanus 2 Po3B’s130K
O6uncnutu TuTp 0,15H. pO3UNHIB KaIbIiH
T1IPOKCUTY 1 HATpil KapOOHATy

3aBaanns 3 Po3B’s130K
O6uncmut  TUTp 0,2 H. pO3UUHY
xnopuaHoi kucinotu Na,COs | CaO.

3aBnanns 4 Po3B’s130K

Ha wmefiTpamizarito 25 My po34uHy HaTpii
rizpokcuny 0yno Butpauero 23 miu 0,18 H.
pO34YMHY WIABJIEBO1 KHUCJIOTH. Bu3HauuTh
HOPMAJIbHICTh pPO34YMHY HaTpIi
T1POKCHU]TY.




3aBaaHHda 5 Po3B’s130K

Tutp  po3uMHY  IIABJEBOI  KHUCJIOTH

nopiBHoe 0,0123r/mi1. Skuit 06’em Boau
notpioHo goautd g0 200 M BOTO

po3uuny, o6 oaepxaru 0,05H. po3unHy?

BucHoBok

IIuTaHHA NiACYMKOBOr0 KOHTPOJIIO
1. IIlo Take ekBiBaJIeHTHA KOHIICHTPAIiSl PO3UUHY?
2. BxaxiTh OCHOBHI MOJIO>KEHHS TiipaTHOI Teopii po3uuHiB [[.I.Menneneena.
3. SIKy KimbKICTh PEYOBHHHM Kajiil TIAPOKCUAY 1 KU Op’€M BOAM Tpeda B3STH
115t ipurotyBadHs 400 T po3unHy 3 MaCOBOIO YaCTKOIO TYTY 5,6%?
4. SIKy KiJIBKICTh PEUOBHMHHU CyJIb(PaTHOI KHUCIOTH 1 kil 06’€M BoaM Tpeda

B3ATH 711 TpurotyBaHHa 200 T po3urHy 3 MaCOBOK) YACTKOK KHCJIOTH

9,8%7?

Iicist BUKOHAHHSA J1A00PATOPHOIO 3aHATTH CTYACHTU IOBUHHI

3HATHU: TOHATTS MPO PO3YMHH, X TPHUPOAY 1 Kiacudikarito. BusHaueHHs
PI3HUX BUIB KOHIIEHTpAIlli pO3YNHIB
YMIiTH: BU3HAUaTH PO3YMHHI CHT TBEPIUX PEUYOBUX y BoJi. Po3B’sa3yBaTH 3a1adi 3

BU3HAYCHHSIM MacoBOi 1 00’€MHOI KITBKOCTI PEUOBHHHU, HEOOXITHOT ISt




NPUTOTYBaHHS PO3UMHIB 3a/aHOi KOHIEHTpamii. ['OTOBUTH pO3UYMHU 3aJaHOI

KOHIIEHTpAIIli 3 TBEP/I01 pEYOBHHHU 1 BOAM; 3 KOHIIEHTPOBAHOTO PO3YHHY 1 BOJIU

Jliteparypa:
1 . Pomanoa H.B. 3aranpna Ta Heopraniuna ximis. — K.: Ilepyn, 1998. —
c.134-141.
1. KapnayxoB O.l. Ta inmi. 3aransHa Ta 6ioHeopraniuHa xiMmis. — K.: denikce,
2001. — c.76-96.
2. T'muaxa H.JI. O6masg xumus. — JI.: Xumusg, 1983, ¢.37-43



IJIAH 3AHATTA XTB 2

Bun 3ausrra: abopamopue 2

Tema: /lobysanus piznux munieé ocHo8 i usuenHs ix eracmugocmell. /[00y8anHs
KUCaux coneu i guguennsi ix enacmusocmel. /[o6ysanns 0CHOGHUX co/lel | 8UGUEHHS
ix eracmueocmerl.

Merta 3aHATTA:

HasuanvHa - chopmysamu yaeieHHs Npo 000Y8aAHHA 1 1ACMUBOCMI PISHUX MUNIG
OCHO8, KUCIIUX COJleli | OCHOBHUX COJIell.

BUX0B8HA - 00EPENHCHO NOBOOUMUCH 3 PeaKMUBAMU, 6MIMU CKIAOAMU TPYHMOGHI
8i0n06i0i, podUumMuU BUCHOBKU
po3eusaroya - po3eusamu 102iuHe MUC/IeHHS

Metoau: excnepumenm

MarepiajbHO-TeXHiuYHe 3a0e3nedeHHs] Ta JuAaKTH4Hi 3acoou, T3H:

Hampiti ciopokapoonam (cyxuit), po3uunu antominit cyrsgamy (5%),

xnopuoroi kucromu(3%), kynpym (1) cyropamy (5%), opmoghocghopnoi

kuciomu (0,5%),kanvyiiu 2iopoxcudy(nacuuenuil), nampii 2iopokcudy (1 u. 40%)
Jlitrepatypa (0CHOBHA Ta 10JaTKOBA)

1.Incmpykyia 00 uxonanHs 1a60pamopHoi pobomu.

2. I'nunxa H.JI « Obwas xumusy -J1.:Xumus, 1983 cmop.423-428
2.CmenanenxoO.M.,Petimep JI. I'. ,JledosckuxB.M.,1eanosC. B.

3azanvnama neopeaniuna ximia,-K. : Iledazoziuna npeca 2002,
3. Axmemos H. C. Obwas u neopeanuueckas xumus.- M. : Bvicuwas wxona, 1998

4. I'onyo A. M. 3acanena ma neopeaniuna ximis.-K. : Buwa wkona, 1971

CTpykrypa 3aHATTH
Biogeoenuii
vac

1. OpranizaiiiHa yacTuHa 3

2. TloBigomneHHs TemMu, GOpMyBaHHS METH Ta OCHOBHUX 3aBJaHb 3)



3. KoHTpoib BUXITHOTO piBHS 3HAHB (MMTaHHA KOHTPOJIIO) 17
__1) Axi pewosunu nasusaromovcs ocnogamu?
_2) Aki pewosuHu Ha3uBaOMbCa CONAMU?
__3) [Mamu eusnauenusi OCHOBAM, COJAM 3 MOYKU 30Dy €AeKMPOSIMUYHOL
oucouiauii
_4) Knacugpixayis conet

4. KOHTpOJb BUXITHOTO PiBHS 3HAHb CTYJICHTIB 35
MoTuBarlisi HaB4aJIBHOT A1SUTBHOCTI (TTUTAHHS )
Bukonanus pobomu 6i0nogiono 0o incmpykyii 0o pobomu

Jlobyeanns pizHux munie 0CHO8 i UBYEHHs IXHIX e1acmugocmen

Jobysanns kucnux coneil i 6UBYEHHs IXHIX 61AcmMU8ocmell

JlobyeanHs ocHOBHUX conell | 8UBYEHHS IX 8l1acmusocmell
O3HallOMJIEHHSI 3 OCHOBHUMH TE€OPETHUYHUMH TOJOKEHHAMH, TEXHOJIOTTYHUMHU
npuiioMamu, oneparisimMmu
B nepuwiomy oocnioi ooepacamu ocao Al(OH)s, ooepacamu ocHOBHY Cilb.
B opy2omy 0ocioi ooepaicamu KUCTLY Cinb.
S.JHCTpyKTaX 3 TEXHIKM O€3MeKr Ha poO00YOMY MICIII 5
O3Havtiomumu cmyOeHmie 3 3a2aNbHUMU NOJIONCEHHAMU MeXHIKU Oe3neku ma
npasuiamu pobomu 6 XimiuHil nabopamopii, sHamu eumocu 00 Oe3neku nepeo
HOYAmMKOM poOOmMuU, UMO2U 00 DE3NeKU 8 ABapItiIHUX CUNYAYisX.
6. CamocriiiHe BHKOHAHHS CTYyJIEHTaMHM 3aBaHb JIa0OpaTopHOi podboTu 25
3MICT 3aBIaHHS:
Jocnio 1. [lobysanmus piznux munié OCHO8 i GUBYEHHS IX 6l1ACMUBOCHEl
Hocnio 2. JlobysanHs kucaux coneti i 8U8UeHHs iX 61acmusocmell.
Locnio 3. Jlobysanns ocHO8HUX colell | BUBUEHHS IX 81aCMUBOCTIE.
7. TloTouyHuit KOHTPOJIH BUKOHAHHS POOOTH, KOHCYJIbTaTUBHA pOOOTA 10
3axucT 3BITIB PO poOOTY
8. [IlimBenmeHHsa MiACYMKIB, y3arajJbHEHHS MaTepiany (aHaii3, y3arajlbHEHHS Ta

CHUCTEMaTHU3allisl 3HaHb, yMIHb, HABUKIB) 5



Ymimu npoeodumu eKcnepumerm, po6umu BUCHOG6KU, docrioumu ymoeu

NPOBEOeHHs XIMIYHUX DIBHAHb Dpeaxkuill, 600CKOHAIUMU HABUYKU pobomu 3

1aO0PaAMopHUM 0OJIAOHAHHSM.

9. Bwupaua 3aBmaHHs 1715 CAaMOCTIHHOT poOOTH 2,5

10. ITpubupanHs poOOYMX MiCIb 2,5



Jla6opaTopHne 3anaTTAN2 XTB 2

AOBYBAHHA PI3BHUX TUIIIB OCHOB I BUBUEHHSI X
BJACTUBOCTEU. JOBYBAHHS KUCJIUX COJIEN I BUBYEHHSI X
BJACTUBOCTEM. )
AOBYBAHH OCHOBHUX COJIEH, BABYEHHS 1X

BJIACTUBOCTEMN.

Merta: 03HallOMUTHCH 31 cioco0aMu T0OyBaHHS Ta BIACTUBOCTSIMH OCHOB 1 coJiel

PI3HUX THUIIIB

PeakTuBu i ob6nagnannsa: Hatpiii rigpoxapOoHaT (Cyxwii), pO3UMHHU aTIOMIiHIN

cyneary (5%), xmopunnoi kuciotu (5%), xynpym (II) cynedary (5%),

oprodocharnoi kucimotu (0,5%), kanpiiid rigpokcuay (HacuueHui(, HaATpIH

rigpokcuny (11. 140%)

MeToan4yHi BKa3iBKH
OcHosamu Ha3WBAIOTHCS CIOJNYKH, JO CKIAAy SKUX BXOIATH aTOM MeETaly i
rigpokcunpHl Tpynu — OH. Uucno riIpoKCuiabHUX TPyHn Yy MOJIEKYJl OCHOBHU
BI/IMOBIIa€ BaJIEHTHOCTI METAJTy 1 BU3HAYA€ KUCJIOTHICTH OCHOBH.
3 TOYKH 30py TEOpii eNEeKTPOJITUYHOI JAMCOIIaIlli OCHOBU — I €JIEKTPOJIITH, IO
JUCOIIIOIOTH Y PO3YMHI 3 YTBOPEHHSIM TiApokcun - ioHiB OH:
NaOH=Na*+OH-.

JloOyBaroTh JIi€r0 Ha pO3YMHU IXHIX KapOOHATIB rameHuM BanHoMm. Hanpukma:

Na2C03+Ca(OH)2=2NaOH+CaC03l.
Hepo3unHHI OCHOBM A00YBalOTh MI€I0 PO3YMHHUX OCHOB Ha COJII TOTO METamy,
OCHOBY SIKOTO TMOTPIOHO JOOYTH.

CuS0O4+2NaOH=Na,SO4+Cu(OH),|.
Coni MOXHa pO3MIIANATH SK TPOAYKTH TOBHOTO ab0 YACTKOBOTO 3aMiIICHHS
atomiB ['iiporeHy y KHCJIOTax Ha aTOMU MeTajiB, a00 SK MPOJYKTH MOBHOTO YU
YaCTKOBOT'O 3aMIIIEHHS TIPOKCUIBLHUX T'PYIl B OCHOBaX Ha KUCJIOTHI 3aJIUIIIKH.
3 TOUYKH 30py TEOPii eNEKTPOITHUHOT JUCOITIAIlT COJl — 1€ PEUYOBUHHU, K1 ITiJT 4ac
JCOITIAIlT pO3Naal0ThCsl HA KaTIOHU METaJIiB Ta aHIOHU KUCJIOTHUX 3aJIUIIKIB;

NasPO,=3Na*+PO*,.



Hopmanwni coni — e TpOIyKTH TTOBHOTO 3aMillleHHs aToMiB ['11poreHy Ha aToMu
MeTany B Mosiekymnax kuciioT (K2S0O4, Na2CO3, K3P0O4 tomio).
Kucni coni — 11e IpoyKTH HEMOBHOTO 3aMIIlIEHHsS aTOMIB ['ilporeHy Ha aTOMH
metany B Mosekymnax KucyioT (NaHCO3;, KHSO4, Na;HPO, Totmo).
Kucni comi MoxHa 100yTH TiAPOII30M COJIeH, YTBOPEHHMX CJIaOKuMu Oarato
OCHOBHHMMHM KUCJIOTAMH:

NaHCO3;+HOH=NaHCO3;+NaOH
Kucni coni BUSBISIOTH BIACTUBOCTI KUCIIOT

NaHCO3z+NaOH=Na,CO3z+H,0.
OcHogHi coni — 1€ TIPOJYKTH HEMOBHOTO 3aMIMICHHS TIAPOKCHIBHUX TPYI Y
MOJIEKYJIl 6arato KMCJIOTHOI OCHOBU a00 aM(OTEpPHOro TIAPOKCHUIY HAa KHUCIOTHI
sammumika (Mg(OH)Cl, Zn(OH)CI, (CuOH);SO4 To1m0).
OcHOBHI couli 100yBarOTh J1€I0 OCHOBU Ha CUIb 11€i caMOi OCHOBH, T1IPOJII30M
COJIeH, yTBOPEHUX CIIA0KUMH 0araTo KMCJIOTHUMHU OCHOBAMMU:
MgCl,+Mg(OH),=2Mg(OH)CI,; CuCl,+HOH=Cu(OH)CI+HCI.
OcHOBHI coJil TTOAIOHO 70 OCHOB 3JaTHI pearyBaTd 3 KHUCJIOTaMU 3 YTBOPEHHSIM

HOPMAaJbHUX COJIEU:

Mg(OH)CI+HCI=MgCl,+H,0.

Xinx i mocJIiioBHICTL BUKOHAHHSA 3aBJ1aHb

JocJin 1. JloOyBaHHS Pi3HUX THIIIB OCHOB | BUBYEHHS IXHiX BJIACTHBOCTEH

Bukonanus gocJigy CnocrepeskeHHs

1.1 Jo 2 ™3 po3uMHy atOMiHIN

cyJibdaTy Mo KparmisM JO0JUBaTH PO3YUH

HaTpiil rigpokcuay (1H.) A0 yTBOpeHHS

ocany. Jlo ofHI€T YaCTUHU OCaay JIOJIUTH

PO34MH XJIOPUAHOI KUCIIOTH, a 10 APYrol —

HAUIAIIOK PO3YUHY JYTY.

PiBHsIHHS peakiriii:




BukonanHsi 1ocJixy

Cnocrepe:xeHHsI

1.2 o 2 mn po3umny kynpym (II)
cyiabdaTy AOAHIN 2 MJ PO3UYMHY HATPIii
rigpokcuny (1u.). Ortpumanuii  ocan
po3numunu Ha 1Bl mpoOipku. [lo onHiel
YaCTUHU 0CAy AOJWIH PO3YUH XJIOPHIHOI
KUCIOTH, a J0 [Jpyroi — HaJJMILIOK
PO34YMHY JIYTYy.

PiBHsiHHS peakiriii:

Hocain 2. JloOyBaHHSA KMCJIUX COJIel i BABYEHHS iXHIX BJIACTHBOCTEH

BukoHaHHs gocJainy

CuocrepexeHHs

2.1 B cyxy npoOipky mnpuiany s
no0yBaHHS Ta3iB HAacUMaTH S5 T HaTpid
rigpokapoonary.  IIpoGipky  3akpuTu
KOPKOM 3 Ta30BIABIIHOI TPYyOKOIO 1
HarpiTy. I'a3, 110 BUIISAETHCS,
OPOMYCTUTH  Yepe3 PO3YUH  KajbIii
T1IPOKCHUY, 10 BUIIAJaHHS O0Cay, a MOTIM
OPOJOBXKUTH  MPOIyCKaHHS ra3zy 1o
po3umHeHHs ocany. Jlo yTBOpeHoro
pO3UMHY  JOJUTA  PO3YMH  KaJbLiH
T1APOKCHU]TY.




PiBHsiHHA peakiriii:

Buxkonanus gocjiny

CoocrepexeHHs

2.2 B npobipky HanmuTHU 2 M pO3YUHY
KaJbIi} TiApoKkcuay 1 1o6aButu 1 kparuio
PO3UUHY oprodocdaTtHoi KHCJIOTH.
Cnocrepiratu YTBOPEHHS ocapy.
[Ipo/IOBXKUTH TNPUIMBATA MO Kparuisim
po3unH oprodochaTHOT KHCIOTH 1O
po3uMHEHHs ocaxy. Jlo  yTBOpEeHOro
pO3UMHY  JOJMTH  PO3YMH  KaJbLiH
T1APOKCUTY.

PiBHsIHHS peakuii:

JocJin 3. JloOyBaHHS OCHOBHHUX C0JIeil i BHUBYEHHS iX BJIACTHBOCTEH

BukoHaHHs gocJainy

CuocrepexeHHs

B 1Bi npoOipku Hamutd 1o 2 M
po3unny kynpym (II) cynedary. B nepury
npoOipky goautd 2 mia 4% po3duHy
HATpiil TIIPOKCUAY, a B JAPYry — KiJIbKa
Kparesab 1H. po34rHy HaTpii T1IPOKCUIY 1
noOpe mepemMimaTd. 3BEpHYTH yBary Ha
3a0apBieHHST YTBOpeHMX ocaniB. Ha
no0ytuit ocHoBHuit kynpym (II)cymwdar
HOJIATHA PO3ZYUHOM XJIOPUIHOT KUCIOTH

PiBusins peakuiii:




BucHoBok

TecTH MiACYyMKOBOr0 KOHTPOJIIO

1. Cepen HaBeEHUX CIOMYK BKaXITh (GopMynu aM(pOTEPHUX T1APOKCUIIB:

o NaOH; o Zn(OH); o Ca(OH);

o Al(OH)3; o Cu(OH)y; o Cr(OH)3?
2. Cepen HaBeEHUX CTIONYK BKaXIiTh opMyIry HaTpiit aurigpodocdary:

o NazPOy; o NaH,POy; o NaHPO..
3. Cepen HaBeneHHMX CHOJYK BKaxiThb (opmyay ocHoBHOro kymnpym (II)
KapOoHaTy:

o CuCOsg; o Cu(OH);; o Cu(OH),CO:.
4. Cepenl HaBEJICHUX PIBHSAHb XIMIYHUX PEAKIIM BKaXITh peakiii HeUTpanti3arii:

o H;SO4+CuO—CuSO4+H,0;

o Mg+2HCl->MgCly+Hz1;

o HSOs+Fe(OH);—FeSO4=+2120:

o SO2+H,O0—H,SOy;

o NaOH+HCI—NaCl+H;0.

5. Slki 3 momaHWX PEYOBMH TPHU B3aEMOIi YTBOPIOIOTH HEPO3UMHHI Yy BOJII

T'APOKCHIN:

O

O

O

CuSO4tNaOH—;
K+H,0—;
Na,O+H,0—;
FeCl;+KOH—;
Al(SO,4)stNaOH—?



ITiciisi BUKOHAHHSI JIA0OPATOPHOIO 3AHATTS CTYACHTH NOBUHHI
3HATH: KJIacH HEOPTraHIYHUX CHOJYK, iX HOMEHKIATYpYy, XIMiuHI BIACTHBOCTI.
Crniocobu 100yBaHHs. [ 'eHeTHUHNH 3B’ 430K MK KJlJacaMH HEOPTraHIYHUX CIIONYK.
YmiTn: cknamaté piBHSHHS XIMIYHHMX pPEakIliff, II0 pPO3KPUBAIOTh XIMIiuHI

BJIACTHBOCTI OKCI/II[iB, KHCJIOTIO OCHOB 1 COJICH Ta BUBYCHHS 1X BJIACTUBOCTEH

Jliteparypa:
1 . PomanoBa H.B. 3aranpna Ta Heopraniuna ximis. — K.: Ilepyn, 1998. —
c.134-141.
1. KapnayxoB O.l. ta inmi. 3aransHa Ta 6i0Heopraniuna ximis. — K.: denikce,
2001. — c.76-96.
2. TI'muaxa H.JI. O6mas xumus. — JI.: Xumusg, 1983, ¢.37-43



IIJIAH 3AHATTSA XTB 2

Bun 3ausirra: rabopamophe 3
Tema: 3anesxcnicmo wieuoxocmi XiMiyHUX peakyiti 8i0 KOHYeHmpayii peacyrodux
PpedosuH i memnepamypu.
Merta 3aHATTA:
HABUAIbHA - CHOPMYBAMU VABGNIEHHS NPO WUBUOKICMb XIMIYHUX DeaKyill i
NPUYUHU, BIO AKUX BOHU 3ANEHCUMND.
8UX0BHA - (hopMyeamu 6MIHHA CNOCMEPI2AMU, AHATIZY8AMU, POOUMU BUCHOBKU.
po3euearoya - nopieHAMuU 3HAYEHHs KAMAli3amopis y XiMiuHOMY 8UPOOHUYMEI U )
0i0102IUHUX NpOYeCax.
MeToau noscHI08aNbHO - LIIOCMPAMUBHI
MarepianbHo - TexHiYHe 3a0e3eYeHHs Ta JUIAKTHYHI 3aco0u, T3H:
llpubopu i peakxmusu 8i0N0GIOHO IHCMPYKYIL. CMAKAHU | NPOOIPKU, CEKYHOOMID i
mepmomemp, 2opioue abo eleKmponIumKa, XimiuHi cmaxamu Ha 250ma.
Cynvgpomna kucnroma (2% posuun), cinocynoghim NasS;03 (2% posuun), ninepka,
MeH3YpKa.
JlitTepaTrypa (0CHOBHA Ta 101aTKOBA)
Inempykyii 0o sukonauHs 1abopamopuoi pobomu.

1.PomanoeaH.B.3azanena ma neopeaniuna ximia_-K.:Ilepyn, 1998

2.I'nunka H.JI Oowas xumus.-J1.: Xumus, 1983 cmop.163-166

3.CmenanenxoO.M., Petimep JI. I'. ,JledosckuxB.M.,leanosC. B.

3aecanvnama neopeaniuna ximis,-K.:Iledacociuna npeca 2002.

4. Axmemos H. C. Obwas u neopeanuyeckas xumus.- M. : Bvicwas wxona, 1998



5. T'onyb A. M. 3acanvna ma neopeaniuna ximia.-K. : Buwa wkona, 1971

CTpykTypa 3aHATTSH

Bioseoenuii
yac
1. Oprani3ariiina yacTuHa 3
2. [ToBigomiieHHST TeMU, POPMYBaHHS METH Ta OCHOBHHMX 3aBJIaHb 5
3. AxTyani3arlisi OOpHUX 3HaHb (MUTAaHHSI KOHTPOJIIO) 17

1) Konyenmpayisi po3uunis.
2) Hasecmu pisnanmns 63aemo0ii einocyabghimy 3 cyivhamuor Kuciomor
3 ymeopenusam cyavhypy NaS;03+HSOs—H2S03+NaS04+S
3) Bnaus memnepamypu Ha weUOKiCcmob XiMiuHol peaxyii.
4) Il]o maxe kamanizamopu. Bniue kamanizamopie na xio XimiuHoi peaxyii.
4. KOHTpOJIb BUXIJTHOTO PI1BHS 3HAHb CTYACHTIB 35
MoTuBalliss HaBYaJIBHOT iSTBHOCTI (TTUTAHHS )
Buxonanus pobomu 6ionogiono incmpykyii 0o pobomu.
a) 3anexicHicmb WeUOKOCmi peakyii 610 memnepamypu.
0) 3anedxcHicms WeUOKOCMI peakyii 810 KOHYeHmpayii
8) Wo make WeUOKICMb XIMIYHOI peaKkyii, 8 4HOMY 60HA BUMIDIOEMbCA?
O3HallOMJIEHHSI 3 OCHOBHMMH TEOPETUYHHMH TIOJIOKEHHIMHU, TEXHOJOTIYHUMU
npuiioMamu, oneparismu
chopmynrosamu 3aneHCHICMb WBUOKOCMI XIMIUHOI peaxyii 6i0 KOHyeHmpayii i
memnepamypu. Buguenns ximiuno2o o61a0Hanus i npagul pooomu 3 HUM.
5.IHcTpyKTaxX BCTYIHUN 5
IIpasuna nacpieanis, npasuia KOpUCMy8aHHs peaKxmueamu
6.@opmyBaHHS YMiHb Ta HaBUKIB. [lepemnik MpakTUYHUX 3aB/IaHb 5
Ilpopobumu  6ionosioni  docniou  8iONOGIOHO 00  IHCMPYKYii, 3pooumu
V3aeanvHeHH s
3anosnumu mabauyro no 3MIHi KOHYeHmpayii i memnepamypu
7.IloTouHMI KOHTPOJIb BUKOHAHHSI POOOTH 10

3axucT 3BITIB 1O poOOTI



8.IlinBeneHHss MiACYMKIB, y3araldbHEHHsI Mmartepiany (aHami3, y3araJlbHEHHS Ta
CHCTEeMaTu3allisl 3HaHb, YMiHb, HABUKIB) 5
Ymimu nposooumu excnepumenmu, pooumu 6UCHOBKU, OOCHIOUMU YMOBU, AKI
BNIUBAIOMb HA WBUOKICMb XIMIUHOI peakyii, 800CKOHAIUMU HABUYKU DOOOMU 3
1abopamopuum 00J1a0OHAHHSM.

9.Bunaua 3aBaaHHs I CAMOCTIMHOT poOOTH 2,5
Temnepamypunuii koegiyicum oopienioc 2, a memnepamypa niosuwuiace Ha 30°C.
YV cxinbku pazie 3pocme wieuoKicmo XimiuHoi peakyii ?

10. [Tpubupanus poOOYUX MicCIb

Ilpubpamu poboue micye ,nomumu nocyo. 2,5



Jlabopatopue 3ansaTTst Ne3 XTB 2

Tema: 3AJIEXXHICTD HIBUTKOCTI XIMIYHOI PEAKIII BIJT
KOHIHEHTPAIII I TEMIIEPATYPHU

Mera: excriepuMEHTaIbHO MiITBEPIUTH 3aJEKHICTh IMIBUIKOCTI XIMIYHOI peakIlii
BiJI KOHIIEHTpAIlll pearyroyux PEYOBUH Ta 3aJICKHICTh IMIBUAKOCTI peakIlii BiJ
TEeMIIepaTypHu.
MarepiajibHO-TexXHiuYHe 3a0e3le4YeHHsI: 1HCTPYKIIIHI KapTKM A0 BUKOHAHHS
nabopaTopHoi poOOTH, IUTATHUB 3 MPOOIpKaMHU, CEKYHIOMIp, €JIEeKTpOoMiy,
JTMCTUIIbOBaHa BoAa, po3unHu: NaS;03, HaSO4, XiMiuHMIN cTaKaH.
Texnika Oe3mexkm: 1. [ochiaum 3 KHUCIOTOK BHUKOHYBaTH OOepexHO. Ko
KHCIIOTa TMoOMajge Ha IMmKipy, Tpeba 3MHUTH 1 BOJIOK, a TOTIM KHUCJIOTY
nertpamizysatu 0,58 pozunnom NaHCO:s.

2. JoTpuMyiiTech mpaBui poOOTH 3 HarpiBaIbHUMU NpHUIIaJaMu

ExcnepuMeHTA/IbHA YACTHHA
Hocaig Nel

3ajie:xkHicTh MBUAKOCTI XiMIYHOT peakilii Bii KOHIeHTpaIii.
BuBYeHHS 3aeXKHOCTI MIBUAKOCTI XIMIYHOI peakilii BiJl KOHIIEHTpalli peyOBUH,
0 pearylTh, MOKHA IMPOBOJUTH Ha peakiii B3aeMoAil HATpid Tiocyibdary 3
cyJbdaTHOIO KuCI0TOo. s peakiris nepedirae 3a piBHIHHSIM:
N3.28203+HzSO4=Nast4+H2803+Sl
Cipka, 0 BUIUISETHCS B pe3yibTaTl peakilii, BUKIMKAE TIOMYTHIHHS PO3YHHY.
Bumiproroun NnpoMiKOK 4Yacy BiJ IMOYATKy peakilii A0 MOMITHOTO MOMYTHIHHS

PO3UKHY, MOXKHA CYIUTH MPO BIAHOCHY HIBUAKICTH IIi€] peakiii.



bepyts Tpu mpoOipku, iX HYMEpYyIOTh 1 HaJIMBAaIOTh y MHEpury 2 MJI PO3UYHHY

Na S203 14 Ma mucTUIROBAHOI BOJH, Y 10 JIyTy — 4 mut po3unHy NapS;03 1 2 mi

JTMCTUIILOBAHOI BOJIU, Y TpeTio — 6MI1 po3unHy NaxS;0; .

HamBaroTh o 4 Mut HySO4.

VY Tpu 1HII npoOiIpKH

o npoOGipku Nel BnmBaroTh po3unH HpSOs, BKIIIOUAIOTH CEKYHIOMIP 1 CTEXATh,

KOJIU 3’ SBUTHCS KaJIaMyTb.

3anucyloTh 4Yac TOSBH KaJlaMyTi.

AHaJIOTIYHO

BUKOHYIOTh JOCHiA 3 mpobOipkamu Ne2 1 Ne3, BigMivaroud dYac BiJT MOMEHTY

snuBaHHA po3unHiB NaS;03 1 HaSO4, 10 MOSBY KaJlaMyTi.

OTpumaHni pe3yJIbTaTy 3aMKucaTi B TAOJIUIIIO.

No O0"em posuHHIB M Cymapnuii K%Iéf:;;aa Yac nosieu | HIBUAKICTH
peakuii N5,05 | H0 | HoSO, o0csAr mi i KaJIaMyT1 peakuii

1 2 4 4 10 1

2 4 2 4 10 2

3 6 0 4 10 3

[TpuitHsBIIM KOHILIEHTpAIll0 Tiocynb(aTy B Tepiiid mpodipii 3a OJUHHUIIO, 32

OTPUMaHUMH JaHUMHU 10o0ynyBaTh rpadik, BIJKIANal04d Ha OCl OpAUHAT

KOHIIEHTpaIlli, a Ha OoCcl aOCIMC — BITHOCHY IIBUJIKICTh peakilii (BeIUYUHY, SKa

3BOpoTHa 4acy). Ha oci abcuuc MOXHa TaKOX BIJAKIACTH 4Yac Yy CEKyHIaXx,

pe3yabTart, SKui 0yae OTpUMaHO OJJHAKOBUH.

3po0iTh BHUCHOBOK:

Hocaig Ne2

v

3ajie:xHicTh MIBUAKOCTI XIMIYHOI peakilil Bil Temneparypu.




HanuBarots B onHy npobipky 5 mu po3unny NaS;0s, B apyry mpobipky — 5 mi
po3unHy H»SOs. OOuaBI TPOOIPKM CTAaBISITH y CTakaH 3 BOJOK KIMHATHOI
TeMIepaTypy 1 BUTPUMYIOTh 5 — 7 XBWJIMH, 1100 MpoOipku HAOYyIW TeMmmepaTypu
BOJAM. 3alHCYIOTh TMOKa3aHHS TepMomeTpa. [loTiM 31MBarOTh pa3oM BMICT 000X
poOipoOK, BKIOYAIOTh CEKyHIOMIp. Po3unHM nepeminrytoTh 1 mpoOipKy CTaBIATh
y CTaKaH 3 BOJI0I0. 3aMHUCYIOTh Yac BiJl MOYATKY peakKiiii 10 MOSIBU KaJaMyTi.

AHaNOTIYHO TOBTOPIOIOTH JOCHI, MONEPEIHBO MiIBUIUBIIN TEMIIEPATyPy BOJIU B

crakani Ha 10°C i B TpeTboMy cTakani ime Ha 10°,

Pe3ynbTaTi q0CIi1iB 3anUcaTy y TaOJIUIIIO.

O6’em pO3YMHIB MJI Yac . V ckinpku
Bignocna )
Ne t I10sIBU S —— pasiB
npoOipku | NapS,;03 H,SO4 KaJIlaMyTi .. | 3BMIHIOETBCS
peaxiiii X
CEK.. IBUOKICTH
1 5 5
2 5 5
3 5 5

3a OTpUMaHMMM JaHUMHU MO0OyayBaTH rpadik BIJKIAJAlOUM HA OCl OpJMHAT
TEeMIIepaTypy, a Ha OCl a0CIMC — BIAHOCHY HIBUIKICTh PEakKilli (BeJIUYUHY, SKa
3BOPOTHA 4acy).

A
c

3po0iTh BUCHOBOK

> 3MicT 3BiTY

t BignoBictTu Ha 3amuTaHHS; MOOYTyBaTH
rpadikd  3aJE€KHOCTI MIBUIKOCTI peakiii BiJA TeMmIepaTypu Ta
KOHIICHTpAITIi.

KoHTpoJibHI 3an1uTaHHA

1.ChopmyntoBaTi 3aKOH JIIFOYUX MacC 1 HABECTH IIPUKJIIAIH.




2.111o Ha3MBa€eTHCSA TeMIEpaTypPHUM KOe(DIIll€EHTOM IMIBUJIKOCTI XIMIYHOT peaKiiii?

3. Illo Ha3uBarOTh KOHCTAHTOK IIBHUIKOCTI XIMIYHOI peakiii 1 BiJl AKUX (aKTOpiB

BOHA 3aJICKUTH?

4. Hamumite MaTeMaTHWYHHN BHUpa3 JUIA IIBUJIKOCTI XIMIYHMX peakiii, sKi

nepediraloTh 3a PiBHSIHHAMU:

N,+0,=2NO

C+0,=C0O,

FeO+H,=Fe+H,0

5. YV ckumbku pasiB 3MiHUTBCS MBUAKICTE peakilii: 2NO+0,=2NO; skimio

30utbMTH KOHIEeHTpanii NO ta O; BiinoBigHO B 2 Ta B 3 pa3u?

6. Ilpu neskiii Temnepatypi piBHoBara peakiii [+Hy«s 2HI BcTanoBunace npu
HACTYITHUX KOHIEHTpamisx peuoBun: [H,]=0,25 momw/n, [12]=0,05momas/1, [HI]=0,8

MOJIb/J1. OOUHMCIIUTY KOHCTAHTY PIBHOBArd 1 BUXIJHI KOHLUEHTpALii BOAHIO 1 Hoxy.

Iic/ia BUKOHAHHA J1a00PATOPHOIO 3aHATTH CTYJACHTH NMOBHMHHI

3HATH: 3aKOH MIIOYMX MAac Ta BIUIMB Pi3HUX (PAaKTOPIB HA MIBUIKICTH XIMIYHHX
peaKIriu.

Bu3HnadeHHs KOHCTAaHTH XIMIYHOI PIBHOBAru /i 3BOPOTHUX PEAKI Ta MPUINHU
il 3MITIICHHS.

YmiTu: po3B’s3yBaTH 3a/ladyl Ha BU3HAYEHHS IIBUJKOCTI XIMIYHUX pEaKIii,

KOHCTAHTH PIBHOBAru XiMIYHUX PeaKIiliif Ta MPOBOAUTH TEPMOXIMIUHI PO3paXyHKU



IIJIAH 3AHATTSA XTB 2

Bun 3ausarra: nabopamopue 4

Tema: Jlucoyiayia cunvhux i crabkux enexmponimie. 3miHa 3a0ap8neHHs
iHOuKamopa.

Merta 3aHATTA:

HAGYANIbHA - O3HAUOMUMU 3 BUNAOKAMU 2I0OpOJNI3Y, HAGUUMU NUCAMU [OHHI
Pi6HANHHS 2I0pOAi3Y, 3HAMU, WO MaKe eleKmpoimu

BUXO06HA - GMIMU POOUMU BUCHOBKU, JT02TYHO MUCTIUMU.
po3euearoua - 0oCiioumu 81acmu8oCmi po3uUHie eleKmpoiimie ma 6CmMaHoO8UMuU
¢axkmopu, wo eniusarome Ha oucoyiayiro, euznayumu PH po3uuny.

Metonu: excnepumenm

MarepianbHo-TexXHIYHe 3a0e3Me4eHHs Ta TUIAKTH4YHI 3aco0u, T3H:

Tabnuys «ioponizy coneti.» Mamepianu i 061a0HaHHs 6I0ONOBIOHO THCMPYKYIL

00 nabopamoproi pooomu: inouxamopu, pozuunu coneti. Na;COs; KoS;CuSQOy;
(NH4)2SO4 a6o NH4CI; NaCl; FeCls; NaOH; AlICls,, wmamue 3 npobipkamu.
Jlitreparypa (0CHOBHA Ta 10JaTKOBA):

1. I'nunxa H.JI. «Obwas xumusy .-JI.: Xumus, 1983

2.CmenanenxoO.M.,Petimep JI. I'. ,JleoosckuxB.M.,leanoeC. B.

3aecanvnama neopeaniuna ximis,-K.:I[ledacociuna npeca 2002.
3. Axmemos H. C. Obwas u neopearnuueckas xumus.- M. :Bvicuwas wxona, 1998

4. I'onyo A. M. 3acanena ma neopeaniuna ximis.-K. : Buwa wkona, 1971



CTpyKTypa 3aHATTH
Bioseoenuii
qac

1. Opranizariiiina yacTuHa 3
2. [ToBimomieHHst TeMu, GOPMYBaHHS METH Ta OCHOBHUX 3aB/IaHb 5
3. KoHTpoabs BUX1THOTO P1BHS 3HaHb (TUTAHHS KOHTPOJIIO) 17
1) Aki peaxyii nazuearomwvcs peakyiamu Heumpanizayii?
2) Cunvni i crabki enexmponimu
3) [ucoyiayis kuciom, ocHos, conell
4) Jlucoyiayis H,O
5) Boonesuii noxasnux PH. Busnauenns cepedosuuya
4, KoHTposb BUX1THOTO PiBHS 3HAaHb CTY/ICHTIB 35
o MoTuBallisi HaB4JIbHOT A1SUTBHOCTI (TTUTAHHS)
T'ioponiz coneii. Bunaoku 2ioponizy:
1) Cinb ymeopeHa cunvHow ocHO8010 i culbHo Kuciomorw PH posuuny
2) Cinb ymeopena c1abKor 0CHOBOI0 i CUTbHOIO KUCTIOMOIO
3) Cinb ymeopeHa cuibHo 0CHO8010 i CIAOKOI0 KUCIOMOI0
4) Cinb ymeopena ciabkow 0CHOB010 i C1aOKOK KUCIOMOK
o O3HallOMJIEHHS 3 OCHOBHHUMHM TEOPETUYHHMHU  TOJIOKECHHIMH,
TEXHOJIOTTYHUMHU MTPUHOMaMHU, OTiepaIlisiMu
Osznaviomnenns 3 PH cepedosuwa 6 3anexcnocmi 8i0 cknaoy coni. Bunpobysanns
PO3YUHIB coslell IHOUKAMOPaMU.
. [HcTpykTask 3 TexHikM ~ Oe3meku  Ha  poboyoMy  MicIi

Llom ’ﬂmamu, uo HBOXCIZZHiCﬂ’lb, HEYBANCHICb, He0O0CMAamui 3HAHHS NO

B1ACMUBOCMAM XIMIYHUX PEYOBUH MOICYIb NPUBECHIU 00 HebadicaHux 6UNAoKIe.

Yeaoicno yumamu nanuc na emuxemuyi npu_npucomyeammi DO3'{uHi6’.O6eD€9fCHO

npaureamiu 3 KUCI10mamu i 1y2amu

5.CamMocTiiiHe BUKOHAHHS CTYJCHTAMHU 3aBJlaHb JIA0OPaTOPHOI poOOTH 5
3MICT 3aBIaHHA: 30iliCHeHHS eKCnepUMEeHm) No BU3HAYEHHIO cepedo8Ud HAOaHUX

coneu. Buguenns nognozo 2ioponizy coneti. 3anosHumu madoiuyo no UHAYEHHIO



cepedosuwa i Hagecmu pPIBHAHHS 8IONOBIOHUX PeaKyill 8 MOJIEKVISAPHOMY 1 IOHHOMY
8UTIAOL.

6.IloToununii KOHTPOJIbL BUKOHAHHS POOOTH, KOHCYJIbTAaTUBHA pOOOTa 5
7.3axuCT 3BITIB PO POOOTY 5
8.IligBeneHHs MiACYMKIB, y3araJbHEHHS MaTepiany (aHami3, y3araJbHEHHS Ta 5
CHUCTEeMaTH3allisl 3HaHb, YMiHb, HABUKIB)

Vmimu eusnayumu PH poszuuny coni. [lucamu monexyisapHi I 10HHI DIGHAHHS

8IONOBIOHUX DeaKUill.

9.Bunada 3aBgaHHs 411 CaMOCTIHHOT poOOTH 2,5

Hasecmu npuxnaou coneti ymeopenux ciabkoro 0CHOBOI i CUTbHOIO KUCTIOMOIO |
Hasnaxku. 3anucamu pi6HAHHA V IOHHOMY 6u2nadi. Busnauumu PH cepedosuwya.
Axe 3abapenenns Oyoe mamu @eHoipmanein i Memuiopawdc y OaHOMY
cepedosuuyi

10.ITpubupanus pobouux Miclb 2,5



Jlaboparopue 3anstTsi Ned XTB 2

Tema: JUCOLIALIA CUJIBHUX I CJIABKUX EJIEKTPOJIITIB. 3SMIHA
3ABAPBJIEHHS IHIUKATOPIB 3AJIEXKHO BIJI PEAKININ
CEPEJOBHUUIA. BIIJIUB OJHOUMEHHUX IOHIB HA TUCOIIALIIO
EJEKTPOJIITIB.

Meta: 1OCHIIUTA BIACTUBOCTI PO3YMHIB €JIEKTPOJITIB Ta BCTAHOBUTHU (HaKTOPH,

0 BIUIMBAIOTh Ha Aucomiamito. O3HAaHOMHUTHCH 13 3MIHOIO 3a0apBJICHHS

1HIMKATOPIB 3aJIE’KHO B1Jl peaKIlii cepeIoBHUIIA.

PeakTuBu i o0nagHaHHA: po3unMHU HATpid xjopuny (5%), HaTpiil TiIAPOKCUAY
(0,11.), xnopugnoi kucinotu (0,1H.), amerarnoi kucioru (0,1H.), amoHiaky,
dbenondraneiny, MeTUIOpPaHXKYy, JaKMYCy, KPUCTAJIIYHUA HATpIHA, arerar,

KPUCTAJIYHUI aMOHIM XJIOpHUJ, TUCTUILOBAHA BOAA.

MeTtoan4Hi BKa3iBKH

PeuoBunu, po3umHm ab0 pO3IMIaBU SKUX TMPOBOASTH EICKTPUYHHA CTPyM,
HA3UBAIOTHCS e/1eKMpOoaimamu.

Enekmponimuuna oucouiauia — ue po3uienieHHs MONeKy1l Ha Honu nio
6NJIUBOM MONEKYT NOJIAPHO20 POZUYUHHUKA.

CoJsti — CUJBHI €NEeKTPOJITH, IUCOLIIOITh 3 YTBOPEHHSM KaTIOHIB MeTaly Ta

aHIOHIB KHCIOTHOTO 3aJIHIIIKY.



KucsoTu 1ucomniooTh 3 yTBOPEHHSIM KaTioHIB ['iIporeHy Ta aHiOHIB KUCIOTHOTO
3aJUIIKY.

Monekynu OCHOB Yy BOJAHMX pPO3UMHAX JUCOLIIOIOTH 3 YTBOPEHHSM KaTIOHIB
MeTaly 1 rIpOKCUIBHUX TPYII.

[HIMKaTOpPHUI METOA IPYHTYETHCSI HA TOMY, 1110 Pi3HI IHAUKATOPU 3MIHIOIOTH CBOE
3abapBJiIeHHS 3a pi3HUX 3HaueHb pH: metunopanxk 3a pH=4,4 cBiTJIO-uepBOHOTO
KOJbOpy, JIakmMyc — 3a pH=7 >xoBTOrO KONMBOpY, (heHondranein — 3a pH=9
MaJMHOBOT'O KOJIbOPY TOILO.

bygepni pozuunu — 1ie cyminii po3uuHy ciaabKoi KUCIOTH (a00 c1abKoi OCHOBHM)
Ta 1l COJl, HANpUKIAJ, CYMIII aleTaTHOI KHUCIOTH W aneraTy HaTpiio
CH3COOH+CH3COONa, cymi rigpokeuy 1 xiaopuay amonito NH,OH+NH,4CI.
VY pa3i nob6aBnsHHS A0 OydepHUX PpO3YMHIB PO3YMHY CHIIBHOI KHUCJIOTH abo

CWJIbHOI OCHOBH B1JIOYBAIOTHCS TaKl peaKIlii:

CH3;COONa+HCI=CH3;COOH+NaCl; CH3;COOH+NaOH=CH3;COONa+H0;
NH,OH+HCI=NH4CI+H,0; NH;Cl+NaOH=NaCIl+NH?1+H-0.

Omxe, mig giero Ha OypepHHUIl pO3UYMH PO3YMHY CHIJIBHOI KHUCIOTA a00 CHIIBHOI

OCHOBH 3MIHIOE€THCSI KOHIICHTpAIlisl PO3YMHY CIa0KOi KHUCIOTH ab0 Ci1abKoi OCHOBH.

Xinx i mocJIiioBHICTHL BUKOHAHHSA 3aBJ1aHb

Hocain 1. Iuconiamisi cMJIbHUX i CJIA0OKMX €JIEKTPOJIITIB

Buxkonanus gocjiny Cnocrepe:keHHs
1.1 B CKISIHKY  HQJIUTH

TUCTWIIOBAaHY  BOOy 1 3a

JIOTIOMOTO10 npuiIaLy

BUNPOOYBATH il

€JIEKTPOIPOBIAHICTb. Uu

3aCBIUY€THCSA JamMIoyKa

npwiany? Yum npoBoaWTh BOJA




CJIIEKTPUYHUMN CTpyM?

1.2 B CKIISIHKY  HAJIUTH
pO3UMH  HATpid  xjopuay 1

BUNIPOOYBATU roro

CJICKTPOIIPOBITHICTD. Ak

CBITHTBhCS Jamriouka? Jlo skux

CJICKTPOJITIB MOXHA BITHECTH

el po3unH?

1.3V dotupu = CKISHKH

Hamutn 0,1 H.  PO34YHUHU

XJIOPDUTHOI ~ KHUCJIOTH,  HaTpii

TIAPOKCH]TY, alleTaTHOI KUCJIOTH,

aMOHIaKy. BunpoOyBaTtu

€JIEKTPOIPOBIAHICTh UX

PO3UYHHIB 3a JIOIIOMOT 010

npuiagy. ITicns KOKHOTO
BUNPOOYBaHHS CICKTPOIH
MPOMUBATH B  JIUCTUIHLOBAHIM
BOJl. BIAMITUTH 1HTEHCHUBHICTD
CBITIHHSI JIaMIIOYKH 1 3pOOUTH
BHCHOBOK po CUITY
JOCJII)KYBaHUX €JIEKTPOJIITIB

PiBusiHHA qucomiamii:

JocJin 2. 3mina 3a0apBJIeHHS IHAUKATOPIB 32JI€2KHO BiJ peakuii cepe1oBHINa

B Tpu npobipku HamuTH 1Mo 2 MJ AMCTHIBOBAHOI BOJHU 1 A00aBUTH Mo 1-2
Kparuii po3unHy JIakMycy. B mepiry npo0Gipky 1o6aButu 1 M1 po3duHy XJIOPUIHOT
KHUCJIOTH, a B JApyry — | M po34yMHY HATpidl TigpoKcuay. BiamiTUTH 3MiHY
3a0apBJIECHHS OPIBHSIHHO 3 TPETHOIO MPOOIPKOIO.

AHaJOTIYHO MNOCHIAUTH 3MIHY I1HJAMKATOPIB METHJIOBOTO OpPAHKEBOTO 1

dbenondraneiny. CrocTepexeHHs 3amucaTy B TaOJIHUIIIO:

IHukaTop ‘ 3ABAPBJIEHHA ITH/AWMKATOPA




Kucne

Jlyxne

CepeOBUIIE CepenoBuiiie

Heunrtpanbue
cepeaoBUIIE
Jlakmyc
denondranein
MeTtuopanx

PiBHsiHHA peakilii:

JocJin 3. BB 01HOMMEHHHUX i0HIB HA TUCOLIALII0 €JIEKTPOJIITIB

BukoHnanHs 1ocJixy

Cnocrepe:xeHHsI

3.1 B nBi npoOipku HAJIUTUA MO 2 M
PO3YMHY alleTaTHOI KUCIOTU 1 J00aBUTH
no 1-2 Kparmii po3uMHy METHIOpaHxy. B
nepury npoOipky Ao0aBUTH 2 T HaTpid
aleTaTy 1 mepeMillaTH, a Ipyry 3aJIUIIUTH
0e3 3MiH. IlopiBHATH  3a0apBiEHHS
PO34YMHIB B 000X MpOoOIpKax.

3.2 B nBi npoOipku HAJIUTHA TO 2 M
PO34YMHY aMOH1aKy 1 00aBuTH 1O 1 Kparuii
po3unHy (Qenondraneiny. B  mepmry
poOipKy 100aBUTH 2 T aMOHIN XJIOpUIY 1
nepeMiliaTy, a Ipyry 3aJIUIIUTH 06€3 3MiH.
[TopiBHSATH 3a0apBiE€HHS PO3YMHIB B 000X
poOIpKax.

PiBHSIHHA qucomialmii:

BucuoBok:




TecTH MiACYyMKOBOr0 KOHTPOJIIO
1. Aki 3 HaBeICHUX €JIEKTPOJIITIB AUCOIIIOIOTh CTYIIPUYacTo:
O NacCl; 00 KySOy; O Ba(OH),;
00 HySOyq; 0 H3POy; O H3AsO4?

2. Y po3uuHi € TaKl 10HHU:
O K*, H*, SO,; O Na*, H*, HPO,; O H*, HSOy;
O H*, NOs; O Na*, OH; O H* CI.

V akux BHUITaAKax GJIGKTpOJIiTOM € Kucnora?

3. SIK1 3 HaBeIEHHUX E€JEKTPOJIITIB € CUIbHUMMU:
O H,COs; O Cu(OH)y; O HCI;
0 NaNOsg; O AgBr; 0 KOH?

4. ki 3 HaBeEHUX EJEKTPOIIITIB € CIIA0KUMH:
0 NaOH; 0O H.SiOs; O Zn(OH),
0 Y,S; 0O HNOs; O NaCl?

5. Yomy nopiBHioe ctyminb aucorriaiii B 0,002 M po3unHi aMOHIH T1APOKCUTY TIPH
25°C, axmo K, = 1,8 -10°>;

0 1,8:10%; 0 9,5-10%

0 0,36-10%; O 9:10°.



IMiciisi BUKOHAHHS JTJA0OPATOPHOIO 3AHATTS CTYJACHTH NOBUHHI
3HaTH: TOHATTS Mpo ejnekTpomitu. [Iporec aucoriamii KUCIOT, OCHOB, COJICH.
BusHaueHHS KOHCTAHTH JMCOINIaIii. YMOBH TPOTIKAHHS PeEakilii OOMIHY MIX

CJICKTPOJIITAMHU A0 KIHIIS.

YMmitu: ckiagatv MOJIEKYJSIpHI Ta 10HHI piBHSHHS peakiiil. Ckianatu piBHSHHSA
rigpomnizy comned. Po3B’s3yBaTu 3amadi 3 BU3HAYECHHS CTYICHS JUCOIUiaIlii 1

KOHCTAHTH JUCOIaIli cTa0KUX €JICKTPOJIITIB.

Jlireparypa:
1 . PomanoBa H.B. 3arampna Ta Heopraniuna ximis. — K.: Ilepyn, 1998. —
c.134-141.
3. Kapnayxos O.I. Ta inmii. 3aranbHa Ta 6ioHeopraniuna ximisi. — K.: deHikc,
2001. — c.76-96.
4. TI'nmuaka H.JI. O6mas xumus. — JI.: Xumus, 1983, ¢.37-43



IIVIAH 3AHATTSA XTB 2

Bup 3ansaTra. 1abopamophne 5
Tema: Peaxyis oOMiHy MidC pO3UUHAMU eeKmpOoaimie, wo 8i00y8acmvcs 3
VMBOPEHHAM 0caody,2ea3y, ciaboo0ucoyiio8anoi peuosuHuU.
Merta 3aHATTA:
HAGYANIbHA - 3aKPINUMU 3HAHHA NPO  peakyii O0OMIHY MIdHC pPO3YUHAMU
eleKmpoJimis.
6UX0BHA - BUXO0BYEAMU HABUYKU NPOBEOEHHS eKCNepUMEHmMAIbHOI pobomu ma
000epIHcants NPasul mextiKu be3nexu
po36usarya - yMiHHs CK1a0amu MOJEeKYIAPHI , HOBHI MA CKOPOYeHi IOHHI PIBHAHHA
Metoau: rabopamopHuii
MarepiajibHO-TeXHiuYHe 3a0e3nedeHHs] Ta NuAaKTH4Hi 3acoou, T3H:
Po3zuunu: nampiii cyreghamy, 6apiti xnopudy, Hampii Kapboowamy, NIOMOYM
anerary, kaiii onuny, kynpym (II) cynedary, depym (II1) xmopuny, cynbdatuoi
1 XJIOPUIHOT KUCIIOTH, T1apokcuay HaTpito. [lItatuB 3 mpobipkamu.
Jlitreparypa (0CHOBHA Ta 101aTKOBA)

1. B.M.Ilomanoe «Ximiay cmop.9; cmop.103

2.I'munka H.JI Obwasn xumus.-J1.: Xumus, 1983 cmop. 226, 234-237
3.CmenanenxoO.M., Petimep JI. I'. ,JleoosckuxB.M.,1eanoeC. B.

3azanvnama neopeaniuna ximia,-K. : Iledazoziuna npeca 2002,
4. Axmemos H. C. Obwas u neopeanuueckas xumus.- M. : Bvicuwas wxona, 1998

5. T'ony6 A. M. 3acanvna ma neopeaniuna ximia.-K. : Buwa wixona, 1971

CTpyKTypa 3aHATTA

Biogeoenuii
yac
1. Opranizariiiina yacTuHa 3
2. [ToBimomiieHHs TeMH, POPMYBaHHSA METU Ta OCHOBHHUX 3aBJaHb 5
3. AKTyaJizailisi OnopHUX 3HaHb (MUTaHHS KOHTPOJIIO) 17

1) Enexmponimu, neenekmpoaimu.

2) Teopis enekmponimuynoi oucoyiayii.



3) [ucoyiayia kucnom, ocnos, coneil y 600OHUX PO3YUHAX.

4) Ymosu 3a axux peakyii 0OMiHy i0ymob 00 KiHYA.
4, KoHTpob BUX1THOTO PIBHS 3HaHb CTY/ICHTIB 35
o MoTwuBartis HaBUaILHOT AISUTBHOCTI (TTUTAHHS)

1) Kopucmyrouuco pozuunamu axi 0ani ooepicamu: uilv 8 ocaoi, 2IOpoKcuod 8
ocadi, 2a30n00iOHY peuosuHy, manooucoyiroryy pevosuny (H>0)

2) Buxonamu wHasedeHi 6 IHCMPYKYII eKCnepumMeHmanbHi 3a80aHHs 3d
HageoeHumu cxemamu. Hasecmu pisHAHHS 6I0N0BIOHUX peaKyiti 8 MOJEKVISAPHOMY |
[OHHOMY 8U2/A01.

o O3HalOMIICHHSA 3 OCHOBHUMH TEOPETUYHUMHU MTOJIOKEHHSIMU.
TE€XHOJIOTTYHUMH MPUHOMaMHU, ONlepallisIMH

Yminna xopucmyeamuce mabauyero po3uuHHOCmI, i HABOOUMU NPUKIAOU PeaKyili
00MiHy. 3’acyeamu 3anuc NOGHUX [ CKOPOYEHUX [OHHUX pieHAHb. Hasuuku
CKNAOAHHS PIBHAHb NO CKOPOYEHUM [OHHUM PIBHAHHAM NOGHUX I HABNAKU.

5. [HCTpYyKTaXK BCTYNHUI 5

IIpu pooomi 3 xuciomamu u aycamu. Heobxionicmsb npu 6UKOHAHHI 00CHIOI8

BUKODUCIOBY8AMIU HE8eAUK) KLIbKICMb GUXIOHUX DO3YUHIE.

6.DopMyBaHHS YMiHb Ta HaBHKIB. [lepernik MpakTHYHUX 3aBJaHb 5

1) Ooeporcamu 6 pezyrvmami ocao (2iOpokcuo, ciib).

2) Ooeparcamu 2azonodibny pewosury (CO, abo NH3)

3) Ooeporcamu manooucoyiroyy pedosury (H20).

4) Bukonamu excnepumeHmanbHi 3a80aHHs,

7.11oTOYHMI KOHTPOJIb BUKOHAHHS pOOOTH 5
3axucr 3BITIB PO poOOTY

8.IlinBeneHHsT MiACYMKIB, y3araJbHEHHsS Marepialy (aHaji3, y3arajJbHEHHS Ta

CUCTEMaTHU3allisl 3HaHb, yMiHb, HABUKIB) 5

Vminna cxnaoamu ionui piensanusa. Boockounanumu éminns npogooumu XimiuHi

00CNiOU I pobumu V3a2aibHIOYl GUCHOBKU NDPO YMOBU, 34 AKUX Deaxkuil 0OMIHY

8100VBAIOMBbCA 00 KIHUA.

9.Bunada 3aBgaHHs 4711 CaMOCTIHHOT poOOTH 2,5



1) Hasecmu pisnsnus oucoyiayii conett, oamu nazeu conim: K;SOs, Ba(NOs),

NaZS, A|C|3, CaC03_

2)  Cknacmu pisHanua peaxyiu mixc : BaClh+JuSOs; MuSO4+KOH;
Na3PO4+Ca(OH)2

10. I[IpuGupanHs poOOUUX MICITh 2,5



JlaGopaTopne 3ansaTTsa Ne5 XTB 2

Tema: PEAKIISA OBMIHY MI’K PO3UNHAMM EJIEKTPOJIITIB, 1O
BIIBYBAE€TBHCSI 3 YTBOPEHHAM OCALY, I'A3Y 1
CJABOJIMCOUIMOBAHI PEHOBUHHU. BUTIPOBYBAHH PO3YNHIB
COJIEA IHAUKATOPOM. TIOBYBAHHSA 1 IOBHUU I'TIPOJII3 ¥
PO3YUHI KAPBOHATY AJIFOMIHIIO
Mera: 03HAOMUTHCH 3 pPEaKIiIMA 10HHOTO OOMIHY Ta BCTAaHOBUTH MPHYUHU iX
MPOXOJUKEHHS 10 KIHIA. JloCHiguTu mpoliec Tipoii3y cojied 1 BCTaHOBUTH

¢dakTopu, SKi BILTUBAIOTH HA T1IPOJII3.
PeakTuBu i 00/1aJHAHHA: PO3YMHM HATpIA KapOOHATy, HATPIM alerary, HaTpid
xyopuny (5%), amoHIN XJOpuay, aldlOMiHIM cynbdary, HaTpid TIIPOKCHUIY,

cyabdarHoi kucioTH (1H.), peHondraneiny, IHIMKAaTOPHUHN Nanip, MpoOIpKH.

MeToau4Hi BKa3iBKU

Peakiiss MK €JIEKTpOJIITAMH 3BUYAMHO 3BOJAMTHCA JO B3aEMOAII MIXK
HoHaMH, sIKa BIIOYBa€TbCS TUIBKM TOMI, KOJM TPOJAYKTOM peEakiii €
BOXKKOPO3UMHHUMN Ocajl, CIa0Kui eIeKkTpoiT abo neTka cnoyiyka. Hampukia:

a) HeWTpaJi3ailisi CHJIbHOT KMUCIOTH JIyTOM 3 YTBOPEHHSIM CJIA0KOTO €JIEKTPOIITY:

NaOH+HCI=NaCIl+H,0 (mosekyspHe piBHSIHHS);

H*+OH=H,0 (ckopoueHe iioHHE PIBHSIHHS);

0) B3a€MOIisl IBOX CHJIBHHUX €JIEKTPOJIITIB 3 YTBOPEHHSIM BaKKOPO3UYMHHOTO OCATY:

BaCl,+Na,S0,=BaS0O4|+2NaCl (monekymnsipHe piBHIHHS);

Ba?*+S042>=BaS0,| (ckopodeHe HOHHE PIBHAHHS);

B) B3a€EMO/IIS IBOX CHJILHUX €JIEKTPOJIITIB 3 YTBOPEHHSIM JIETKOI CIIOTYKH:
NaxS+H2S04=H>S1+Na,SO4 (MonekyasipHe piBHSHHS);

SZ+2H*=H,S?1 (ckopodeHe OHHE PiBHAHHS).

B3aemoniss MOHIB cOii 1 MOJIEKyd BOAM, BHACHIJOK $KOi YTBOPIOETHCS
CTaOKWM  EJICKTPOJIIT, HA3UBAEThCA Z2ioponizom coai. OpHak HE BCl COJl
H1IAI0THCS TIAPOI3Y.

CH3;COONa+H — OH=NaOH+CH3;COOH,
2Na *+CO3%+H — OH=Na*+OH+Na*+HCOg’;



CO3?+H — OH=HCO3+OH".

Comi, yTBOpeHi ClIaOKMMU OCHOBAaMHU 1 CHUJIBHHUMH KHCJIOTaMH, TiAPOJI3YIOTH 3
YTBOPEHHSM OCHOB (OJJHO KHCJIIOTHHX) 200 OCHOBHHX COJICH.

NH.Cl+H — OH=NH3+H,0+HClI,

NH;*+ClI+H — OH=NH3+H,0+H*+CI;

NHs"+H — OH=NH3+Y,0+H".

[lin vac peakiii yTBOPIOETbCA cilabKa OCHOBAa 1 BHUBUIBHIOIOTHCS oHM
['inporeny, siki it 3yMOBIIOIOTH KHCITY peakilito po3unHy; pH po3uuny cosi ciadkoi
OCHOBH 1 CHJIBHOI KHCJIOTH OyJie TMM MEHIIMM, YUM cla0Killa OCHOBAa 1 BUIIA

KOHIIEHTpAIIisl COJIL.

Xia i mocJaiioBHICTL BUKOHAHHSA 3aBAaHb

Jocain 1. Peakuist 00MiHy MiK pO34YHMHAMHU €JICKTPOJIITIB

Bukonanns gocminy CnocTepekeHHs

1.1 B npoGipky Hamutu 1 M po3duHy

HaTpil cynbdary 1 1 M po3uuny Oapii

XJIOpULY

1.2 B npobipky HamuTH 2 MJI PO3UYHUHY

HaTpiii kapOoHaty 1 Imi  po3umHy

CyJb(aTHOI KUCJIOTH.

1.3 B npoGipky Hamutu 1 M1 po3dmHy

HATPIH Tigpokcuay i 1ob6aButu 1-2 kparuti

pPO3UUHY dbenondraneiny. [Io

cnocrepiraetbcsi? Ilo kparmisiM aoiauMBaTu

po3uuH  cyiabpaTHOI  KHUCIOTH  JO

3HUKHCHH:A 336apBJ'IeHH$I.




PiBHsIHHS peakiriii:

HocJia 2. BunpoOyBaHHsI pO3YHMHIB COJIeH iHIMKATOPOM

3a J0MOMOTOI0 1HIUKATOPHOTO Tarepy BUIIPOOYBaTH PO3YMHU  TaKHX

coJiel: HaTp1i kKapOOHY, HATPIK XJIOpUAY 1 aMOHIH xyopuay. Pe3ynpTaTn 3anucaTtu

B TaOJIMLIO:
Ne /i dopmyina coi Peakuist cepegioBHIia po3HHy
Kucia JTy’KHa HEHTpanbHa
1
2
3
4

PiBHSIHHA rigpoJi3y coJeii:




Hocaix 3. JloOyBaHH# | NOBHMIA TiAPOJIi3 y po3YMHI aJOMiHill KapOoHY

Bukonanns gociiny CnoctepexeHHS

B npobGipky HamuTtH 2 M PO3UHHY
amoOMiHIM cyibdary 1 Takuii ke 00’em
po3uMHY HaTpi kapOoHaTy. BimMmitutn
YTBOPEHHS 0Cajy TIAPOKCUAY ATIOMIHIIO 1
BUIIJICHHS Ta3y

PiBHsiHHS peakmii:

BucHoBok:

TecTn miaACyMKOBOIr0o KOHTPOJIIO

1.

O

O

CTyneHT BUKOHYE JTOCIIIJI, TOTIAPHO 3MINITYIOYH B IPOOIpKax Takl PEUOBUHU:
KaJIli XJIOPUAY 1 HATPii HITpaTy;
HaTpiil KapOOHATY 1 XJIOPUIHOI KUCITOTH;
kynpyM (II) cynbdarty i HaTpiii rigpokcuay;
apreHTyM HITpary 1 HaTpiil XJIOpuLIy;

KaJIbLI1H TPOKCUAY 1 HITPATHOI KUCIIOTH.

VY sKkux BUMaaKax peakiiis He BiIOyBa€eThCA.

2.V gKkux BUMNaAKax BiIOyBaTUMYThCS Peakiiii 3 yTBOPEHHSIM OCady:

O

O

O

aIOM1HIN cynbdaTy 1 0apiit HITpaT;
kynpyM (II) okcun 1 cynbdaTHa KUCTOTA;
HaTpiil rigpokcup i xpom (II1) xmopu;
KaJIBI[IH KapOOHAT 1 XJIOPU Ha KHCIIOTA;

dbepym (III) HiTpat 1 Oapiit rigpokcu?

3.V saxux BUMagKax BiAOyBaTUMYThCS PEaKilli 3 yTBOPEHHIM rasy:




O

O

KaJii kapOoHaT 1 cynb(aTHa KUCIIOTa;
TFOMIHIM OKCHJT 1 XJIOPH]T HA KUCIIOTA;
IIUHK CyJIbdaT 1 KaIii T1ApOKCHI,
aMOHIN XJIOpUJ 1 HATP1H T1POKCU]T;

HaTpii cynbdar i cyabdaTHa kuciora?

4. SIki couti, pO3YMHSIIOUUCH Y BOJI1, 3MIHIOIOTh 3a0apBiieHHs QeHonPTaIeiHy:

O

O

CuCly;
K2COs;
Al>(SOy)s;
Na,SiOs;
AICls;
Na,S?

5. SIx BIJIMBA€ HA CTYIIHbB T1JIPOJII3Y PO3BEACHHS PO3UHUHY:

©)

O

O

CTYIIHb TIPOJIi3y 30LIbIIY€ETHCS;
CTYIIHb T1POJIi3Yy 3MEHIIYETHCS;

CTYIIHb TJPOJIi3Yy HE 3MIHIOETHCA?

IHic/ia BUKOHAHHA J1a00PATOPHOIO 3aHATTHA CTYACHTH IMOBHHHI

3HaTH: TOHATTS Npo enekTpodiTu. llpouec aucomialii KUCIOT, OCHOB, COJIEH.

BusHaueHHsT KOHCTaHTH Jucoliamii. YMOBU MPOTIKAHHA peakilii OOMIHY MIX

CICKTPOITAMHU 0 KIHIISA

YMmitu: ckinagatv MOJIEKYJSIpHI Ta 10HHI piBHSHHS peakiiv. Ckianatu piBHSHHSA

rigpomi3y coseil. Po3B’s3yBatm 3adadi 3 BU3HAUEHHS CTYINEHS JUCOIaIii 1

KOHCTAHTH JMCOIaIli cTa0KUX €JIEeKTPOHIB



JlitepaTtypa:

1 . PomanoBa H.B. 3aranpna ta Heopraniuna ximisa. — K.: Tlepyn, 1998. — ¢.134-
141.

2. KapnayxoB O.l. Ta ixmn. 3aranpHa Ta OloHeopraHiyHa Ximis. — K.: denikc,
2001. — c.76-96.

3. I'muuka H.JI. O6mas xumusg. — JI.: Xumus, 1983, ¢.37-43



IIJTAH 3AHATTA XTB 2

Bupn 3ansarra:  1abopamophe 3auamms 6
Tema: XiopHa Boja,ii BimacTuBocTi. [IopiBHSIIbHA aKTUBHICTh TAJIOTCHIB.
Merta 3aHATTA:
HAGUAIbHA_- O3HAUOMUMUCH 3 0CSAKUMU 81ACTUBOCTIAMU 2ATI02EHIB I IX CNOTYK
BUX0BHA - YMIHHA NPAYOAmMU 3 NIOPYYHUKOM, NPOBOOUMU eKCHnepUMEeHm, poOumu
BUCHOBKU
po3eusaroua - docnioumu enacmusocmi eanoeetie . I anocenu i scumms.

MeToau eKCrepuMEHT

MarepianbHo-TexHIYHe 3a0e3Me4YeHHs Ta TUIAKTHYHI 3aco0u, T3H:
IIpobipka 3 2a308i08i0H0I0 MpYOKOI0, WIMAMUE 3 NPOOIPKAMU, CYXe NATUBO, CYXULL
NaCl; xony H;SO4; Poszuunu: AgNOs; KBr; Kl; KCl a6o NaCl. bpomna 6ooa,
XpOMHA 6004, Kpucmaniynuu I, yunkosuil nui, Kpoxmai

JlitTepaTypa(oCHOBHA Ta 10aTKOBA)

1. I'nunxa H.JI. « Obwas xumusy .-J1.: Xumus, 1983 cmop.340-353

2.CmenanenxoO.M.,Peiimep JI. I'. ,JIedosckuxB.M.,IeéanosC. B.

3acanvnama neopeaniuna ximis,-K.:Iledazociuna npeca 2002.
3. Axmemos H. C. Obwas u neopeanuueckas xumus.- M. : Boicuwas wxona, 1998

4. I'onyd A. M. 3aeanvna ma neopeaniuna ximis.-K. : Buwa wxona, 1971

CTpyKTypa 3aHATTA

Bioseoenuii
yac
1.Opranizariiina yacTuHa 3
2.IToBimomiueHHs TeMH, (OPMYBaHHS METH Ta OCHOBHHUX 3aBJlaHb 3)
3.AKTyani3allisi ONOPHUX 3HaHb (MUTaHHS KOHTPOJIIO) 17

1) Micue ranoreniB y [lepioguuHiii cucTeMi e1eMEHTIB Ha 0COOIMBOCTI OYI0BH iX
aTOMIB.
2) Crionyku rajioreHiB. AKTUBHICTh B 3aJIEKHOCTI BiJl pajilycy aToma.

4.KoHTpOJIb BUXITHOTO PIBHS 3HAHb CTYICHTIB 35



o MoTwuBallisi HAaB4aJIbHOI TisSTTEHOCTI (TTUTAHHS)

1) Ooeporcanns i enacmusocmi X10po8oOOHIO.

2) Bzaemne sumichenns eanocenis.

3) Bracmusocmi xnoproi H,O

4) Bozeonka tiooa. Axicui peaxyii na ionu CI-, Br-, I".

5) 100 - kpoxmanvua peaxyis.

o O3HalloMJIEHHS 3 OCHOBHUMH TEOPETUYHUMHU TIOJIOKCHHSIMH,

TEXHOJOTTYHUMHU TPUIOMaMHU, ONIEPALIISIMH

3axpinumu eminHA Xapakmepusyeamu XiMIYHI eleMeHmu 8uxo0sa4u 3 ix micys 8

nepioouuHiu cucmemi, ma 6yoosu ix amomis. 1 anoeenu, ax munogi npeocmagHuKu

Hememanie. Popmyn08ants C8IMo2nNA0H020 YVABNEHHA NPO 3ANEHCHICb AKICHUX

Xapaxmepucmuk 6i0 KilbKiCHUX.

5.IHcTpyKTaxX BCTYIHUN 3)

llapu canocenie ompyiini. /locniou 3 ymeopeHHAM napu npo8oouUmu y UMANCHILL

wadghi. Ilpasuna pobomu 3 kony. H;SO,.

6.DopMyBaHHS yMiHb Ta HaBHKIB. [lepernik MpakTHYHUX 3aBIaHb 5

Ilpopobumu oocniou 6ionosiono 00 iHcmpyKkyii pobomu. 3anucamu pieHAHHS

8i0nogionux peaxyiu. Peakyii 006MiHy 3anucamu 6 HNOBHOMY [ CKOPOUEHOMY

ionHoMy euensoi. [lo peakyitl OKUCHO-BIOHOBHUX HABECMU CXEMU eNeKMPOHHO20

banancy

7.IloTo4HMII KOHTPOJIb BUKOHAHHS pOOOTH 10
3axuCT 3BITIB PO pOOOTY

8.IlinBeneHHd MiACYMKIB, y3arajdbHEHHSI Martepiaiy (aHami3, y3arajJbHEHHS Ta

CUCTEMaTHU3allisl 3HaHb. yMiHb, HABUKIB) 5

Vminua 36upamu npunaou o0ns ooepowcanHs 2asie. 3akpinumu 3HAHHA HO

NPOBEOEHHIO eKCnepumMenmy. Yminusa cnocmepieamu, y3azanvbHioeamu i pooumu

BUCHOBKU, MPUMAMU Yy YUCMOmMI C80€ poboye micye.

9.Bunaua 3aBaaHHs Il CAMOCTIHHOT poOOTH 5



Posmicmumu 2anoeenu 6 nopsaoky 30inbuiennss abo 3MeHWEHHA iX aKmMueHoCMi.
Hamu enexmponni gopmyau ix amomis. Iloscnumu cxemamu YmeopeHHs

HEMOJIAAPHO20 KOBAEHMHO20 38 A3KY iX MOJIEKYl.

10. IIpubupanus pobounx wmicip. [Ipubpatun poboue Mmicie, MiATOTYBaTUCA A0

3aXHUCTY POOOTH. 5



JlaGopaTopHne 3ansaTTa Ne6 XTB 2

Tema: XJIOPHA BOJIA, I BJACTUBOCTI. IOPIBHSAJIbHA
AKTHUBHICTB 'AJIOTEHIB. BUTHOBHI BJIACTUBOCTI TAJIOT'EHIB.
JIIS1 IOHIB CPIBJIA HA IOHU 'AJIOT'EHIB (SIKICHI PEAKIII HA
IOHU T'AJIOTEHIB).

MeTta: 03HAaHOMHTHCH 3 BJIACTUBOCTSAMH TaJOICHIB Ta iX CIIOJNYK, IOPIBHATH
XIMIYHY aKTHBHICTh TaJIOTEHIB, BUXOJISYH 3 iX MOJOKEHHS B MEPIOANYHIN CUCTEMI

J.I.MenneneeBa

PeakTnBu i o0JiaiHAHHA: Kaliil NepMaHraHar, Kajliidi HOOuJ, KOHLIEHTPOBaHI
XJIOpHU Ha 1 cyibdaTHa KUCIOTH, PO3YMHU Kanmiid xyopuny (5%). xamiit Gpomimgy
(5%), xami Homuny (5%), aprenrym Hitpary (1%), ¢dykcuny, ¢diomeroBoro
yepHwia, Hatpi Tiocynbdary (0.1 H), IUCTUIBROBaHA BOJA, OpPTaHIYHUUN
PO3YMHHUK, CUHINA JJTAKMYCOBUHM Maripelb, Ipuiiaj ajis Jo0OyBaHHA rasiB, IITATUB,

poOIpKU, COIUPTIBKA, CIDHUKH.

MeToan4Hi BKa3iBKH

Jlo ranoreni Hanexats Puoyp F, Xmop Cl, Bpom Br, Mox 1 i Acrar At. Haspa
«rajoreHm» (coJiepo/id) 3yMOBJIEHA BJIACTUBICTIO aHajoriB MDiopy yTpOHIOBATH
COJI1 T 4ac Oe3mocepeIHbO1 B3a€MOIIT 3 METaIaMHu.
Atomu eneMmeHTiB rosioBHOiI miarpynu VII rpymu wmatote Taky OyAoBy
30BHIIIHBOTO €JIEKTPOHHOrO Iapy s2p°.
Ha Binminy Bix ximopy, Gpomy, Mony # Acraty ®nop B ycix cBoix cromykax
BUSIBJISIE CTYIIHb OKMCHEHHS TUIbKM — 1. PemTa ramoreHiB BUSIBJISIIOTH CTYIIHb
okucpepps Bix — 1 g0 +7.
X70poBOACHB T00YBAIOTh 32 PEAKIIISIMHU:

{0
H2+C|2:2HC1T



tO
NaCl+H,S0,=NaHSO,+HCIt

KOHII.

Y psaay HF-HCI-HBr-HI cuna kucimor 3poctae. Y Takiii caMmiil MMOCIHiJOBHOCTI
3MEHIIY€EThCS CTIHKICTh MOJIEKYJ KHCIOT 1 30UIbLIYEThCS iXHS BIJHOBHA
aAKTUBHICTb.

Hanpukman, HF, HClI 3 koHueHTpoBaHOIO Cyiab(}aTHOK KHCJIOTOK HE

B3aemoiroTh, HBr BigHoBar0€e H,SO4 10 SO,, a HI — mo H,S.

Xix i mocJIiioBHICTL BUKOHAHHSA 3aBJ1aHb

Hocaia 1. XuiopHa Boaa, ii BaacTuBocTi. [lopiBHAIbHA AKTHBHICTH rajJI0OreHiB

BukoHnanHs gocJiigy CnocrepexeHHs

1.1 B cyxy npoOipky mnpuiany s

n00yBaHHS Ta3iB MOMICTUTH FoJu3bko 0,5

I Kajiidi mepMaHraHaty 1 Joautd 1 Mo

KOHHGHTpOBaHO‘l' XJIOpI/II[HOI KHCJIOTH.

[[IBuako 3akpuTu MPOOIPKY KOPKOM 3

ra3oBiIBITHOI0 TPOOKOIO, KIHEIb SKOi

OIMyCTUTH B  MpOOIPKYy,  3alOBHEHY

HaIIOJIOBHUHY JAUCTHUIIBOBAaHOIO BOAOI0,

XJI0p TpOMYyCKaTh y BOAY A0 IOBHOTO

NPUIMHEHHS pEeaKIIii.

PiBHsiHHSI peakuii

BuxkonanHs gociiay CnocrepexeHHs1

1.2 B nBi mpoOipku HaIUTH 1O 2 M

po3unHy (GyKCUHY 1  (10JIE€TOBOTO

qopHWIA. Y KOXKHY IpoOipKy 1006aBUTH




KUIbKa  Kamejlb XJIOPHOI BOAM 1
nepeMiInaTu PO3YHHH. [Io
cnocrepiraerbcsa? IlosICHUTH TpUUYUHY
3HeOapBJICHHS PO3YHHIB.

Buxonanus gocsiny

CoocrepexeHHs

1.3 B oaHy npoOipKy Hamutu 2 M
pPO3UYMHY Kajiid OpoMiay, a B ApPYry — 2 M
po3unMHy Kamii Homumy. B oOuuBi
npoOipku  nmobaButu 1o 0,5  ma
OpPraHiYHOro0 PO3YMHHUKA, a MOTIM Mo |
MJI XJOpHOi Boau. Bwmict mpolipok
nepeMilaTi  CHocTepiraTd 3a 3MIHOKO
3a0apBIEHHS mapy OpraHi4HOro
po3unHHUKA. [losICHUTH CIOCTepEeKEHHS,
HaIlMCaTy PIBHSAHHS peakiiii Ta 3poOuTH
BUCHOBOK IIPO TMOPIBHSJIBHY AKTHBHICTD
raJIOreHiB.

PiBHsiHHS peakmii:

Hocaix 2. BitHOBHI BJIACTHUBOCTI rajioreHiB

Buxkonanus gocjiny

Cnocrepe:xeHHsI

B cyxy nmpoOipky mpunagy s
noOyBaHHS  Ta3iB  TMOMICTUTH  KiJbKa
KPUCTAJUKIB Kl HOOUIy 1 TPWINTH
KIJIbKa KpaIuIiH KOHIICHTPOBaHO1
cynabdarnoi kuciaotu . IIpoOipky 3akpuTu
KOPKOM 3 Ta30BiABIIHOIO TPYyOKOI, M0
KIpIs SKOi MiJHECTH 3MOYEHUH BOJOIO
CUHIN JTAKMYCOBUH nariperb.
Cnoctepiratd yTBOPEHHS Iapu #ony,
OCAQ/KCHHSI KPUCTAJIMKIB MOy Ha CTIHKax
poOipKu 1 3MIHY 3a0apBIICHHS




JaKMyCOBOTO mamipus. Jns nmpunuHeHHs

peakiiii B mpoOipKy HAJIUTH PO3YMH HATPIK

Tiocynbdary. [oscHUTH criocTepeKeHHS 1

CKJIaCTH piBHS[HHSI OKHCHO — BiI[HOBHO.l.

peaxiii.

Hocain 3. SIkicHi peakiii Ha i0HM raJIOreHiB

Buxonanus gocsiny Cnocrepe:xeHHsI

B 1pu npoGipku HanuTH 10 1MJT pO34MHIB

KTk xjopuay, Kamid Opomimgy 1 Kamid

Honuay. B koxHy 3 HHMX [100aBUTH MO

KUIbKAa KpaIIMH  PO34YMHY  apreHTyM
HiTpaTy. BigMmiTuTH  3a0apBiieHHS 1

CTPYKTYpy yTBOpeHUX ocaiaiB. Hamumcatu

PIBHSIHHS peEakilii B MOJIEKYJSIPHOMY Ta

10HHOMY BUIJISII.

PiBHsIHHS peakmii:

BucHoBok:

TecT MiaACyMKOBOIr0 KOHTPOJIIO

1. SIxui1 rasoreH He NPOSIBIAE€ MAKCUMAIIBHOTO CTYIIEHS! OKUCHEHHS 17



o Opowm; o ¢Top;

O XJIOp; o uoxn?

2. SIxkuit cTyneHb OKMCHEHHS MPOSBIISE XJIOP Y CHOIYKaX 3 METalIaMH 1T APOTEHOM:
o -1 o +3

o +1 o +7

3. AKMM 3 MepesluYeHNX PeakTUBIB MOYKHA CKOPUCTATUCh AJIs BUSIBJIICHHS B pO3UYMHI
XJIOPUIHOI KUCJIOTH Ta i1 conen
O HaTpiil rJIpOKCU; O apreHTyM HiTpaT

o Oapiit HITpaT; O HITpaTHa KucioTa?

4. SIKi 3 HAaBEJEHUX CXEM € CXEMaMHU OKHUCHO-BiJIHOBHUX PeaKILiii
O H20+C|2—>; O NaC|+H2804—>;
o AgNO;+HCl—; o KBr+Cl,—?

5. Ska maca Hatpiit xsopuay mictutbes B 100 mit 0,5 H. po3uuny
o 585r; o 11,71
o 14,625, o 2,925r1?

IHic/ia BUKOHAHHSA NPAKTHYHOIO 3AHATTH CTYACHTH OBUHHI

3HaTu: OynoBy aTomiB rajgoreHiB. @i3uyH1 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI TAJOTEHIB 1 iX

cnostyk. Criocobu 100yBaHHS 1 3aCTOCYBaHHS.

YMmitTu: ckiagaTy piBHSHHS XIMIYHUX PEakiliii B3a€MOJIl TaJOTeHIB 3 TMPOCTUMU 1
CKJIAIHUMH pedyoBUHaMU. [IpoBoautu XiMiuHI JOCHIIU, IO BUSIBJISIOTH

BJIACTHBOCTI TaJloreHIB 1 ix cooiayk. Po3B’s3yBaTw 3amadi Ha 00 €MHI



CHIBBIJTHOIIIEHHS MK peuyoBMHaMu; Bu3HayaTu KiJbKICTh MPOAYKTY peaKiii mpu

HAJUTAIIKY OJHIET 3 BUX1THUX PEYOBHH.

Jlireparypa:

1 . PomanoBa H.B. 3aranpHa ta Heopraniuna ximis. — K.: Tlepyn, 1998. — ¢.134-
141.

2. KapuayxoB O.l. Ta inmi. 3aranpHa Ta OloHeopraniuna ximiga. — K.: ®DeHike,
2001. — c.76-96.

3. I'muuka H.JI. O6mas xumusg. — JI.: Xumus, 1983, ¢.37-43



IIJIAH 3AHATTA XTB 2

Bup 3ansaTra. nabopamopue 7

Tema: JloOyBaHHs CIpKOBOJHIO

Merta 3aHATTA:

HABUAIbHA - O3HAUOMUMUCH 3 BIACMUBOCMAMU CHOIYK CYIbDYPY

6UXO0BHA - DO32IAHYMU NPAKMUYHE 3ACMOCY8AHHS CIPKU I CHOAYK, NPOBOOUMU
eKxcnepumenm,

po36usaioua - po3eUHYmMu 6MIiHHs AHATIZYEAMU,POOUMU BUCHOBKU, V3A2AIbHIOBAMU
Mertonu:__excnepumenm

MarepiajbHO-TeXHi4YHe 3a0e3nedeHHs] Ta AuAaKTH4Hi 3acoou, T3H:

wmamus 3 npodipkamu, gapgoposa uawika, cyxe naiueo, CmakaHu.

Cynoghyp. Ciprosoonesa 60o0a, pozuun (NH1)2S, pozuunu: NaCl, ZnCly, ,

posuun KMnQy,; opomna sooa, cyxuti NaSOs, konyenmposarna HySOu;

PO3YUH PYKCUHY.

JlitTepaTrypa (0CHOBHA Ta 104aTKOBA)

1. I'unxa H.JI. «Obwas xumusy .-J1.: Xumus, 1983  cmop.342-347
2.CmenanenxoO.M.,Petimep JI. I'.,JIedosckuxB.M.,IéarosC. B.

3acanvnama neopeaniuna ximis,-K.:[ledazociuna npeca 2002.

3.Axmemos H. C. Obwasn u neopeanuueckasn xumusi.- M.:Boicuwasn wixona, 1998

4, I'onyd A. M. 3aeanvua ma neopeawniuna ximis.-K. : Buwa wxona, 1971

CTpyKTypa 3aHATTA

Biosedenuii
yac
1. Opranizariiiina yacTuHa 3
2. [ToBimomiieHHs TeMH, (POPMYBaHHSI METU Ta OCHOBHHX 3aBJaHb 5
3. AKTyani3alisi OlIOpHUX 3HAHb 17

1) Posmiwenns S 6 nepioouyniii cucmemi, 6y008a amomy, MO*CIAUBL CIYNEH]
OKUCHEHHSI.

2) Ooeporcartsi CipKkoBOOHIO.



3) Cipko6oOeHsb 5K 8IOHOBHUK.
4.KOHTpOJIb BUXITHOTO PiBHS 3HAHb CTYJCHTIB
(TMTaHHSI KOHTPOJTIO) 10
o MoTwuBariis HaBUaILHOT AISUTBHOCTI (TTUTaHHS)
1. Oodeporcannsi cipko8oOHIO [ O3HAUOMAEHHA 3 U020 eracmusocmamu. Cxema
VMBOPEHHS MOJIEKYJl 3 KOBAJIeHMHUM MUNOM 38 SI3K).
2. Axi peaxyii Hazusaromvcs OKUCHO-8IOHOBHUMU. Busnauenms oxucHukie i

B8IOHOBHUKIB.

. O3HallOMJICHHd 3 OCHOBHUMHM TEOPETUYHHMHU  IOJOKECHHIMH,
TE€XHOJIOTTYHUMH [IPUHOMaMHU, ONlepalisIMU
Boockonanrwsamu eminns ckraoamu pieHAHHS OKUCHO-BIOHOBHUX peakyitl ma
CKAA0amu cxemu e1eKmpoHHO20 OANAHCY.

5. [HcTpyKkTaxk 3 TexHIKU O€3MeKr Ha poO0YOMY MICITI 5
Texnixa 6Oesnexu 3 H)S (npayroseamu nio eumsdcnor wagorw). ObepedicHe
no8ooxcenHs 3 Konyenmpoganoio HrSOs. [lpasuno poszeedenns Konyenmposamoi
H>S

6.CamocTiiiHe BUKOHAHHS CTyIEHTaMH 3aBIaHb JaOOpaTOpHOi poOOTH 25
3MICT 3aBJIaHHSA:

1. Ooeporcanns H>S.

2. Bracmueocmi cynvghamuoi kuciomu (po3zeedenns).

3.Cipko6ooenb K 8iIOHOBHUK. a) 83AEMOOIsl 3 OPOMHOIO 800010. 0) 83AEMO0Is 3
ouxpomamom Kanito. 8) 83aemooiss 3 KMnQOi. Crknacmu cxemu enexmpoHHO20
oanawncy.

2)posniznasanns cyrvgham ionis (SO4%)

7.IloTouHMI KOHTPOJIb BUKOHAHHS pOOOTH, KOHCYJIbTATUBHA pOOOTa 10
3axucT 3BITIB PO poOOTY

7.IlinBeneHHs] MiACYMKIB, y3araJbHEHHsS Marepialy (aHaji3, y3arajJbHEHHS Ta

CHUCTeMaTH3allisl 3HaHb, YMiHb, HABUKIB) 5



3axpinumu Hasuuku nposedenHs 1aOOPAMOPHUX O0CNI0I8, CKIAOAMU DPIGHAHHS
8I0NOGIOHUX — peaKyill, cXxemMu — eleKmpOHHO20 OanaHcy [ po3Cmaesisimu
Koeghiyienmu. Yminnsa cnocmepieamu i pooumu y3a2anibHeHHs.
8.Bunaua 3aBganss 1151 caMOCTiitHOT poOoTH 2,5

1) Ak giopisnumu cipuany kuciomy 6io ii coeil.

2) Ilepepaxyiime npupoOHi chonyKku cipku, Hagedimv ix Ximiuui chopmyau i
BU3HAYME 8 HUX CMYNEHi OKUCIEHHS CYIbPyp.

3) Cknadims pieHAHHA peakyiu npu AKUX 3 NPOCMUX PEeyo8UH YMEOPIMbCA
cknaowi: LisS; ZnS; H,S; SO.,.
_4) OkxucHi uu 8i0HOBHI 81ACMUBOCMI NPOAGIAE CYIbPYP 8 Yux (cnoayka)
PIGHAHHSX.
9.Ilpubupanns poOoOUNX MICLb npubpamu poboye micye,3axucmumu 2,5

38im no pobomi.



JlaGopaTopHne 3ansaTTa Ne7 XTB 2

Tema: JJOBYBAHHSI CIPKOBOJHIO. BUTHOBHI BJIACTUBOCTI
CIPKOBOJHIO (PEAKIIISI 3 BPOMHOIO BOJOIO). TTJIPOJII3
CYJIb®ITY HATPIIO. AKICHA PEAKIISIHA CYJIbL®AT-IOH.

MeTta: 03HaHOMHUTHCH 3 BIACTUBOCTIMU CYJbPyp Ta HOTO CHOJYK, 03HANOMHUTHUCH

3 BIIHOBHUMHU BJIACTUBOCTSIMU CIOJIYK CYJIb(Yp 3 PI3HUMH CTYIIEHSIMH OKHCHEHHS

PeaktuBu i oOaagHanusi: depym (II) cynwdin, nHatpit cynbdia, po3ynHU
cyJb(aTHOI KUCIOTH, HaTpiil cynbdary (5%), 6apiit xmopuny (5%), OpoMHa Boja,
YHIBEpCAJIbHUM 1HAMKATOPHUW MaIip, npuiajg s A00yBaHHS Ta3iB, IPOOIpKH,

npoOipKOTpUMaY, CIUPTIBKA, CIPHUKH.

MeTtoanyHi BKa3iBKH

Cipkosooenv H,S — 0e3bapBHmMii ra3 3 3amaxoM Tyxamx senb. Ilpum -60°C
3pimkyerses, a npu -86°C TeepaHe. BogHuii po3uMH CIPKOBOJHIO HA3MBAETHCH
cipkogooHegoro kuciomoro. CIpKOBOJEHb BHUKOPHCTOBYIOTH Yy J1a0OpaTOpHIN
MPaKTHIIl, a B TPOMUCIOBOCTI — JIsl BUPOOHUIITBA CIPYAHOI KHCIIOTH.
JloOyBaHHS CIpKOBOIHIO: t°
FeS+2HCI=FeCl,+H,S1;FeS+H,SO4= FeSO4+H,ST; Ho+S=H,St.
bessoana cipuana xucnoma H;SO4 — omiicta piawHa, sika MiJ 4ac HarpiBaHHS
posknanaeThes. Jlyke eHepriiHO mpUTArye BoJjiory. KpiM BIacTUBOCTEM KUCIIOTH,
KOHIICHTPOBAaHA CipYaHa KHCIIOTA BUSBIISE BIACTUBOCTI OKHCHHKA.
SIxicHa peaxuis Ha cynbdaT-ion SO4%
H,SO.+BaCl,=BaS0, | +2HCI

OuTHi ocan
Na,SO4+BaCl,=BaS0,4|+2NaCl

ournii ocan

Xix i mocaiIoBHICT, BUKOHAHHSA 3aBAaHb



Hocain 1. JloOyBaHHS CIPKOBOIHIO

BukonanHs gocJiay

Cnocrepe:xeHHsI

B npoGipky momictutu 2-3 mimaTodka

bepym (II) cynpdiny 1 gomutum 3 M

po3unHy  cyiabdaTHOoi  KuUCIOTH.  Jlms

MOoYaTKy  peakimii  mpoOipKy  37erka

HITITPITH. I'a3, 10 BUILIIETHCS,

BUKOPHUCTATH JJISI IPOBEACHHS TOCTIAY 2.

PiBHsiHHS peakmii:

Jocaia 2. BITHOBHI BJIaCTHBOCTI CipKOBOIHIO

BukoHaHHs 10CJIiLy

CunocrepexeHHs

B npoOipky HamuTu 2 mi1 OpoMHOI BOAM

1 TPONMYCTUTH 4Yepe3 Hei CIPKOBOJACHb.
Coocrepiratu ~ BHUIUIEHHS  CIpKH 1

3HeOapBieHHsT OpoMHOi Boau. IloscHUTH

CIIOCTEPEXKEHHSI 1 CKJIACTH  PIBHSHHA

peaxii.

PiBHsIHHA peakuii:

Hocaig 3. I'igpouiz natpii cyabdiny

BuxonanHs gocjiny

Cnocrepe:xeHHsI

Kinbka kpucTanuwkiB HATpid Cymbdigy

PO3UMHUTH Y BOAl 1 BUNPOOYBaTH PO3YHH

YHIBEpCAIBbHUM 1HAMKATOPHUM IariepoM.

BusHauntu peaxiiiro cepeaoBuIlla PO3UUHY

1 HamucaTH PIBHSHHS TIIPOJI3y HaTpiid

Cyib(diny B MOJIEKYJISIPHOMY Ta 10HHOMY

BUTJISI.




PiBHsiHHA peakiriii:

Jocain 4. SIkicHa peakuis Ha cyJab(aT-ioH

Buxonanus gociainy Cnocrepe:xeHHsI

B nBi mnpoGipku Hamuth mo 1w

pO3uMHIB Cynb(haTHOI KHUCIOTH 1 HaTpiid
cyibdaty. B koxHy mpobipKy 100aBUTH TIO

0,5 M posumny Oapiii xmopumy. Illo

cnocrepiraetbcsi?  Hamucatu — piBHAHHS

peakiliii B MOJEKYJSIPHOMY Ta 10HHOMY

BUTJISII.

PiBHsiHHS peakiriii:

BucHoBOK:

TecTn miACYyMKOBOr0 KOHTPOJIIO
1. 3 IKUM CTyIIEHEM OKMCHEHHS CyJIbpyp MOXke OyTH TUIbKU BIJIHOBHUKOM
O +4; O 0;
O +6; O -27?

2.V AKHMX 3 HABEJEHUX CXEM CYIb(yp € OKUCHUKOM
O S+H,S0O;—S0,+H,0; O HytS—;
O S+0,—; O H,S+Cl,—S+HCI1?

3. ¥V sskoMy BUIIaJKy B Pe3yJIbTaTi peakilii Oyae BUaUIsTUCH cyabdyp (1V) oxcun

O Zn+H,S04(po306.)—; O Cu+ H,SOy4(koHIr)—;
O Zn+H,SO4(koHII.)—; 0O Mg+ H2SO4(po36.)—?



4. SIxi comi He MAAAI0THCA T1APOTIZY
O NapS; O NaySOy;
O K,SOy; O KyS03?

5. Ha ne#itpamnizariro 200 M po3uuny cyiabdaTHOT KUCIOTH OyJI0 BUTpayeHo 16 r
HaTpid TiApoKcHay. Bu3HAUMTH  eKBIBAJICHTHY  KOHIIGHTpAIID  PO3YHHY
Cyib(haTHOT KUCIIOTH:

O 1; O 0,5

O 2; O 0,17

Iic/ia BUKOHAHHA J1a00PATOPHOIO 3aHATTHA CTYJACHTH MOBUHHI
3HaTn: Oy10BY aTOMiB HEMeTaliB MOCTOI rpynu. Pi3uyHi 1 XIMIYHI BIACTUBOCTI

Cynbdypy #oro coiyxk.

YMmiTH: NOPIBHIOBATH BJIACTHUBOCTI €JIEMEHTIB T'OJIOBHOI MIATPYIHU IIOCTOI TPYIIH.
Cxiamati piBHAHHS XIMIYHHX peakiiid B3aeMomaii cyiabdyp 3 MTPOCTUMH 1
CKJIAJIJHUMH pPEYOBMHAMU. BU3HAUMTH OKHUCIIOBaJIbHO-BIAHOBHI BJIACTUBOCTI
cnonyk Cynsdypy. [IpoBoauTtu ximiuHi gociiau i3 cnonykamu Cynsdypy.
Jliteparypa:

1 . PomanoBa H.B. 3aranpHa Ta Heopraniuna ximisa. — K.: Tlepyn, 1998. — c.134-
141.

2. KapnayxoB O.I. Ta inmi. 3arampHa Ta Oioneopraniuna ximig. — K.: ®DeHike,
2001. — c.76-96.

3. I'munaka H.JI. O6mas xumust. — JI.: Xumus, 1983, ¢.37-43



IIJIAH 3AHATTA XTB 2

Bun 3ausarra:  abopamopue 8

Tema: /[obysanns amiaky 3 AMOHIIHUX CONell MA BUBYEHHSL 1020 8IACMUBOCTELL.
Merta 3aHATTH:

HAGUAIbHA - O3HAUOMUMUCDH 3 8IACMUBOCMAMU T 00EPHCAHHAM AMIAK) .

6UXO08HA — GUX0BAMU  KYAbMYPY  CNIIKV8AHHA, MEMOOUKY  NPOBEOEHHS
eKxcnepumenmy
po3eusarwua - po3eueamu 6MIHHA cnocmepieamu U aualizyeamu, pooumu
BUCHOBKU U Y3A2aNbHEHHS.

Metoau: excnepumenm

MarepiajbHO-TeXHiuYHe 3a0e3nedeHHs] Ta JuAaKTH4Hi 3acoou, T3H:
Mamepianu i obnaonanus . [lllmamue 3 npobipkamu, 2azo8i08iona mpyoxa, cyxe
nanvre, cmynka , ckisina namuxa, cyxi NHaCl, Ca(OH), cmaxan 3 600010,
PO3UUHU COJli AMOHIIO, T2y, IAKMYCO8ULL nanipeysb (Yep8oHuUli)

Jlitrepatypa (0CHOBHA Ta 10JaTKOBA)

1. unxa H.JI « Obwas xumusy .-JI1.: Xumus, 1983  cmop.342-347
2.CmenanenxoO.M.,Petimep JI. I'. ,JleoosckuxB.M.,1eanosC. B.

3acanvnama neopeaniuna ximis,-K.:Iledazociuna npeca 2002.
3. Axmemos H. C. Obwas u neopeanuueckas xumus.- M. :Bvicwas wxona, 1998

4. I'onyo A. M. 3acanbna ma neopeaniuna ximis.-K. : Buwa wkona, 1971

CTpykTrypa 3aHATTH

Bioseoenuii
yac
1. Opranizaiiiina yacTUHA 3
2. IloBimomiueHHs TeMHu, OPMYBaHHSA METH T4 OCHOBHHX 3aBJaHb 3)
3. AKkTyanizallis ONOpHUX 3HaHb (MTUTaHHSI KOHTPOJIIO) 17

1. Enexmpouna ¢hopmyna azomy

2. Tun 36’a3xy 6 moaexyni NHs



3. Bracmueocmi coneu amoHiro.
4. KoHTpoJb BUXIJHOTO PiBHS 3HAHB CTY/ICHTIB 25
MoTuBallis HaB4aJIbHOT AiSIbHOCTI (TTUTAHHS)
1. Ooepoicannsn amiaxy, popmyna, eracmueocmi Qizuumi
2. Bzaemooin 3 HyO i kony. HCI. nosichumu nosgy oumy.
3. Po3xnaoamnns coneil aMoHito npu HA2piaHHi.
4. Axicna peaxyis na iOH amMoHiIO.
O3HailoOMJIEHHSI 3 OCHOBHUMH TEOPETUYHUMU TOJIOKEHHSIMHU, TEXHOJOTTYHUMU
npuiioMamu, orepanisiMu
1. Ooepowcannsn amiaky 6 nabopamopii. 3iopamu npunao 01 00epPHCanHs 2a3ia.
2. Haepisanmus, nputiomu HacpisaHnHs.

3. IIpogedenns axichux peakyiu.

S.IHcTpyKTaX 3 TEXHIKK O€3MeKr Ha poO0YOMY MiCIIi

Texunika ©Oesnexu npu poOOmMi 3 HACPIGANILHUMU NPULAOAMU, MEXHIKA

HazpisanHus. Poboma 3 amiakom.

6.CamocTiiiHe BUKOHAHHS CTy/IEHTaMU 3aBIaHb J1JaO0opaTOpPHOi

poboTtu 20

3MICT 3aBJIaHHA:

Ilposeoenns 0ocnidie 8ionosioHo iHcmpyKyii 00 1abopamopHoi pobomu

7.IToTouHuii KOHTPOJIb BUKOHAHHS pOOOTH, KOHCYJIbTaTUBHA POOOTA 10
3axucT 3BITIB PO poOOTY

8.IlinBeneHHsT MiACYMKIB, y3arajJbHEHHS Matepially (aHalli3, y3araJlbHeHHs Ta

CUCTEMAaTHU3allisl 3HaHb, yMIHb, HABUKIB) 5
Vminnsa cxknaoamu pieuauHsa 8i0nogioHux peakyiu. Ckradamu iOHHI pDIGHAHHA,

cxemMu  eleKmpoHHo20 banaucy, cxemu ymeopenus monexkyn (NH3z), pooumu

nepemeopeHHs, HA8UUKU PO38 SI3AHHS PO3PAXYHKOBUX 3a0aH.

9.Bunaua 3aBaaHHs JJIs1 CAMOCTIMHOT poOOTH 2,5

Ilumanns 0o camokoHmponto 8 iHcmpyKyii,mecmu



10.ITpubupanns podouux micub /lpubpamu poboue micye,3axucmumu pooomy.

2,5



JlaGopaTopHe 3ansaTTsa Ne§ XTB 2

Tema: JJOBYBAHHSI AMIAKY 3 AMOHIMHUX COJIEMA TA
BUBYEHHS MOI'O BJIACTUBOCTEN. BIZITHOIIEHHS COJIEN
AMOHIIO IO HATPIBAHHS. OKMCHI BJJACTUBOCTI
HITPATHOI KUCJIOTH

Merta: 03HaHOMUTUCH 3 XIMIYHUMHU BJIACTHUBOCTSIMH CIIOJIYK HEMETaJiB I ATOl

TPyNH Ha IPUKIIAJ CIIOTYK HITPOTEHY

PeakTnBM i 00JagHaHHSI: aMOHIM XJIOpHJ, KaJbLiil TIAPOKCHUI, MIJlb, HATPIA
rigpokapOoHar, po3unHH apreHTyM Hitpaty (1%), HaTpiii rigpokcuny (11),
nakmycy, ¢eHondTaneiny, BamHsSHa BOJAa, IHAUKATOPHUIA marip,
KOHIICHTPOBaHa 1 po30aBieHa HiTpaTHA KUCJIOTa. puiaa sl 1o0OyBaHHs
ra3iB, CKJIIHKa 3 BOJIOI0, KOPOK, MPOOiIpKH, MpoOipKOTpUMaY, CIUPTIBKA,

CIpHUKHU.

MeTtoanuHi BKa3iBKH

Aszom N- -6e36apBHuii ra3 6e3 3amaxy, npu — 195,8°C spimkyersca. B
peakxilii BCTymae TUTbKY MPU BUCOKIHM TeMIrepaTypi il TUCKY.

A30T BUKOPUCTOBYIOTH SIK CUPOBHHY JUIsl I0OYBaHHS aMiaky 1 IliaHaMiay.
SIK Ta3 JIJIs1 CTBOPEHHS 1HEPTHOI aTMOCHEpH.

Amiax NH3z — 11e 6e30apBHUii Ta3 3 PIAKUM XapaKTepHUM 3amaxoMm. [Ipu —
33,6°C Bin 3pigxyernes, a npu — 77,8°C TBepaHe.

2NH,4Cl+ Ca(OH),=2NH;1+2H,0+CaCl,

BukopucTtoByIoTh amiak ik CUPOBHUHY JUIsl BUPOOHMIITBA a30THOT KUCIIOTH,
a30THUX JIOOPUB, SIK XOJOAWIBHUHN areHT 1 B MEIUIIUHI. AMIaK B3a€MOJIIE€ 3 BOJIOIO,
YTBOPIOIOYH CJIa0Ky OCHOBY, SIKa JTUCOLIIIOE 3 YTBOPEHHSM T1JIPOKCUIILHUX 10HIB.

B peakiiisix amiak mposiBiisie BJIaCTUBOCTI OCHOBH Ta BIJTHOBHUKA.

Asomua xucnroma HNO3z — ne 6e30apsHa pigunHa 3 ryctunoro 1,54r/cm?,
AKa KHIWTh, poskianarourck, npu 86°C, a nmpu — 41°C tBepmme. Ilig wac

pO3KJIafaHHsl BUIIISETHCS TIOKCHU]IT a30Ty, SIKUH 3a0apBiio€ 1i B KOBTUM KOJIp.



A30OTHA KUCJIOTa — CUJIbHUM €NIEKTPOJIIT 1 CHIIbHUNA OKUCHUK. Y KOHILIEHTPOBAHHMX
pO3uMHaX BIITHOBIIOETbCA A0 akcuay azoty (IV). y poszbOaBrneHux — 10 pi3HUX
CTYIIEHIB OKMCHEHHS a30TYy.

4AHNO3+Cu=Cu(NO3),+2NO;,1+2H,0

(koHIT.)

8HNO3+3Cu=3Cu(NO3),+2NO1+4H,0

(po30.)

Xina i mocJIiioBHICTL BUKOHAHHSA 3aBJ1aHb

Hocaig 1. {o0OyBaHHsI aMOHIaKy 3 aMOHIMHHUX CoOJiell Ta BHUBYEHHSI HOrO
BJIACTHBOCTEM

BukoHaHHs 10CJIiy CnocrepexxeHHs

Cknactu mipuiaj st Jo0OyBaHHS Ta3iB.

B mpoOipky mnpuiiaqy HacuUmatd CyMill

aMOHIN XJIOpUAY 1 KajbIld T1IPOKCUITY.

[TpoOGipky 3aKpUTH KOPKOM 3

ra3oBiJBIIHOI0O TPYOKOIO 1 3aKpiluUTH B

ITATUBI Tak, 100 JHO i OyI0 TPOXHU BHUIIE

orBopy. Cymimn Harpitd. AMOHIaK 310patu

B CyXy MpOOIpKYy.

Komn nmpoOipka 3alIOBHUTHCSA

aMOHIaKOM, 3aKpUTHU 1i OTBIp KOPKOM 1 He

IIEPEBEPTAIOYN  OIYCTUTH B CKISIHKY 3

Bogot. Illo cmocrepiraeTbca? 3akpuTu

npoOipKy M  BOAOK  KOPKOM 1

IIEPEBEPHYTH.

J1o YTBOpEHOT0 pO3UHMHY J0OABUTH

KiJIbKa Kpanenb ¢peHondraneiny. [lani e

PO3YHH MIPOKUIT’ ITUTH 10 3aKIHUCHHS

3a0apBIICHHS.

PiBHsIHHS peakuiii:




Jocaia 2. BinHomeHHs cosieil aMOHIIO 10 HATPiBaHHSA

BukonanHs gocJiay Cnocrepe:xeHHs

B cyxy mpobOipky TIOMICTUTH KUJIbKa

KPUCTAJIIB aMOHIH XJIOPUY 1 HarpiTH HOTO,

TpUMAIOUU MPOOIPKY TOPU3OHTAIBHO. IO

crioctepiraetbesi? J{ns BU3HAUEHHS CKIIaTy

O1I0T0 HANBOTY, 10 YTBOPHUBCS Y BEPXHIi

YacTHHI MPOOIPKU; PO3UYMHUTH HOTO Y Bai.

Po3unH nmoginuTy Ha Bl YaCTUHU. B TIEPIITY

npoOipky AoauTH 1 MJI pO3UMHY JIyTYy,

HATpITH 1 MIAHECTH 0 OTBOPY 3MOYCHHIA

BOJIOI0 1HAMKATOpHUN mamipens. B npyry

poOipk3y oMUTH 1 MJI pO3UMHY apreHTyM

HITpATy.

PiBHsiHHS peakiriii:

Jocaia 3. OkMCHI BJIaCTHBOCTI HITPATHOI KMCJIOTH

BuxkoHaHHs gocjiny Cnocrepe:xeHHs

B naBi mpoOipku MOKIACTH MaJeHBbKI

Kycouku Miai. B mepiry mpoOipky noiauTu
2 MJI KOHIIEHTPOBAHOI HITPATHOI KHUCJIOTH,

a B Jpyry — 2 wmia posOabieHoi. s

NoYyaTKy  peakuii  mpoOipKu  3jerka

HIIITPITH. 3BEPHYTH yBary Ha KOJIIp rasiB,

10 BUIUISIOTHCS.

PiBHsIHHS peakiriii:

BucHoBOK




TecTn MiACYyMKOBOr0 KOHTPOJIIO

1. Sxuit 06’eM amiaky BUAUIMTBCA TpH B3aemofli 2,14 r xjopuay 3 KajbIlii

T1APOKCUIIOM:
O 0,89 m; O 0,224m;
0 0,448m7; O 1,7291?
2. SIKi pe4OBHHHM MO’KHA BUKOPHUCTATH JJIs1 BUCYIIIYBAaHHS aMOHIaKYy:
0 HSOy4(koHIL.); O HCI (kxoH.);
0 KOH (t1B.); 0O CaCl,-6H,0
3. B sixomy BUMNaAKy MpH MiJBUIIEHHI TUCKY piBHOBAra 3MiIly€eThCs BIIPaBO:
0 N2+ONO; 0 NH;OH < NH3+H,0;
O Ny+3H,-2NHs; O 4NO2+02+2H,0-4HNO;?

IMiciist BUKOHAHHS JIA00OPATOPHOIO 3AHATTS CTYACHTH OBUHHI

3HaTH: 0cO0JMBOCTI OYJJOBM aTOMIB €JIE€MEHTIB TOJIOBHOI MIATPYNHU M’ STOI TPYIH.
®izuuni 1 XiMmiuHi BiractuBocTi Hitporeny 1 @ocdopy Ta ix CHOIyK.

Cnocobu nodyBanHs 1 3acTocyBanHs Hitporeny 1 docdopy.

YMiTH: TOpPIBHIOBATH BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB TOJOBHOI MiATPYIMHU I’ SITOI TPYIIH.
Ckrnagatu piBHSAHHS XIMIYHUX peakiiid B3aemoii Hitporeny 1 ®@ochopy 3
MPOCTUMH 1 CKJIaTHUMU pedoBrHaMU. CKIIagaTH PiBHSIHHS OKHCIIOBAIBLHO-
BIJIHOBHUX PEAaKINil PO3UMHEHHS METaJiB Yy PO3YMHAX HITPATHOI KHUCIOTH
pi3HOi KOHUeHTpawii. I[IpoBoguTHM XiIMiYHI JOCHIIM 31 CHOJIyKamu

HITPOTEHY, pOOUTH BUCHOBKH 32 Pe3ybTaTaMH aHaIi3y.



JlitepaTtypa:
1 . PomanoBa H.B. 3aranpHa Ta Heopraniuna ximis. — K.: Tlepyn, 1998. — c.134-
141.

2. KapnayxoB O.l. Ta inmi. 3aranpHa Ta OloHeopraniuna ximiga. — K.: ®DeHike,
2001. — ¢.76-96.

3. I'muuka H.JI. O6mas xumusg. — JI.: Xumus, 1983, ¢.37-43



IIVIAH 3AHATTSA XTB 2

Bup 3ansarra. nabopamophe 9

Tema  Baemoodis nysxcHux memainis 3 600010

Mera 3aHATTA:

HABUATIbHA - O3HAUOMUMU 3 63AEMOOIECIO JYHCHUX Memanié 3 B8000I0.
61ACMUBOCMAMU CROAYK KANIbYII0 MA ANTOMIHIIO.

BUX06HA - GUKIUKAMU YIKABICMb NPU NPOBOONCEHHI eKCNePUMEHMY, BMIHHS
aHanizyeamu, nopieHI08aAmuU U y3a2aibHI08Amu.
po3eusarnua - no2nubUMU 3HAHHA NO BAACMUBOCMAM JIYHCHUX. JIYHCHO3EMENbHUX
Memanie ma amgomeprHocmi, NOKA3aMu 38's130K XiMii 3 NOBCAKOEHHUM HCUMMAM
ma OIsIbHICMIO IOOUHU.

Meroau: excnepumenm

MarepianbHo-TexHIYHe 3a0e3MeYeHHATa AMIaKTU4Hi 3aco0u, T3H:
_Mamepianu i obnraonanusn 6ionosioHo docnidie nabopamopuoi pooomu: K, Al —
memanu.CaCOs, H,SO4 abo HCI, nyeu, NaOH ab6o KOH. IlImamue 3 npobipkamu,
600a,cyxe nauueo,napyeraHosad YauKa, iHoukamop genorgpmanei.
JlitTepaTypa(oCHOBHA Ta 101aTKOBA)

1 I'nunxa HJI. «Obwasn xumusy .-J1.: Xumus, 1983 cmop.543- 555.
2.CmenanenxoO.M.,Petimep JI. I'. ,JleoosckuxB.M.,1eanoeC. B.

3azanvnama neopeaniuna ximia,-K. : Iledazoziuna npeca 2002,
3. Axmemos H. C. Obwasn u neopeanuueckas xumus.- M. : Boicwas wxona, 1998

4. I'onyo A. M. 3acanvua ma neopeaniuna ximia.-K. : Buwa wxona, 1971

CTpyKTypa 3aHATTA

Bioseoenuii
yac
1. Opranizaiiiiina yacTuHa 3
2. [ToBimomiiennst Temu, GOpMyBaHHS METU Ta OCHOBHHX 3aBIaHHS 5
3. AKTyaui3ailisi ONOpHUX 3HAHb 17

1. Po3miwenns Me 6 nepioOuynitl cucmemi.



2. ocobusocmi enekmpoHHoi 6yoosu amomie Me.
3. Pao nanpyeu Me; e3aemodia 3 kucromamu Me.
4. Amgpomepnicmo
4. MoTuBallisi HAaB4aJIbHO1 AISUTHHOCTI (TUTAHHS) 25
1. XapaxmepHhi énacmugocmi 1ysucHUX i 1ysxcHosemensux Me

2. Amgpomepni Me. B uomy cymo aeuwa ampomeprnocmi?

e (O3HalloMJICHHS 3 OCHOBHUMH TEOPETUYHHUMH  IOJOXKEHHSIMH,
TEXHOJIOTTYHUMH MPUHOMaMHU, OTlepaIlisIMU
lIposeodenns exkcnepumenmy
Haepisanns
Poboma 3 kucnomamu i nyeamu
Cymo ssuwa amgpomeprocmi (poziopamu Ha npuxiaoi)
S.IHcTpyKTaX 3 TEXHIKK O€3IeKH Ha poO0YOMY MiCIIi 5
Texnika Oe3nexu npu pobomi 3 Kuciomamu i Jyeamu, HA2PIBAHHS NOCYOY,
HOBOONCEHHs. 3 DEeUOBUHAMU | PO3YUHAMU, MeXHIKa 6e3neku npu npoeeoeHHI

00Cidy 83aEMOOIL TysancHo20 Me 3 600010

6.CamocTiiiHe BUKOHAHHS CTYI€HTaMH 3aBJaHb J1a00paTopHOi poOboTH 20
3MICT 3aBIaHHS:
1) Bzaemoois nyscnux Me 3 600010
2) JlobysarHs oxcudy Kaavyio NpodcaprosaHtsm Mmapmypy i ciopamayis uoe2o.
3) Bzaemoois Al 3 kuchomamu i 1yeamu.
4) lobysanus 2iopoxkcudy amoMiHilo ma BUBYEHH 1020 aMPOmepHUx
61aCMU8oCmell.
7.IloTouHMII KOHTPOJIb BUKOHAHHSI pOOOTH, KOHCYJIbTaTUBHA POOOTA 5
3aXmuCT 3BITIB PO
8.IlinBeneHHsT MiACYMKIB, y3arajJbHEHHS Matepiay (aHalli3, y3arajJbHEHHsS Ta

CUCTEMaTHU3allisl 3HaHb, yMIHb, HABUKIB) 2,5



Yumimu npoeooumu excnepumenm, opamu maui KilbKOCMI peakmueis, YMIiHHS

Hazpieamu nocyo, 00CHioxcysamu pesyvibmam peakuii. Haeuuxu y nanucauui

dhopmyi peuosuH i 8i0ONOBIOHUX DIBHAHb DEeaKUill

9.Bunava 3aBaaHHs U1l CAMOCTIHHOT poOOTH 2,5
Excnepumenmanvue 3a60anus 6 incmpykyii 0o pooomu.

10.ITpubupanHus poboYNX MICIlb,3aXUCT POOOTH. 2,5



JlaGopaTopHe 3ansaTTa Ne 9 XTB 2

Tema: B3AEMOIISA JIYKHUX METAJIIB 3 BOJAOIO. IOBYBAHHS
OKCHUAY KAJBUIKO PO3KJIALAHHAM KAPBOHATY KAJIBLIIO 1
MOI0 TIAPALIA. PO3UMHEHHS AJTFOMIHIIO B KUCJIOTAX I
JIYT'AX. JOBYBAHHSA I'ITPOKCUAY AJIIOMIHIIO TA BUBYEHHSA
MOro AM®OTEPHUX BJACTUBOCTEMN.

Meta: 03HalOMUTHCH 3 XIMIYHUMHU BJIACTUBOCTSIMH METaJIIB TOJIOBHUX MIATPYI Ta

iXHIX CITOJYK

PeakTuBu i o0nagHaHHsi:  QTIOMIHINA, HATPiM, Kpeiaa, pPO3UYMH XIJIOPHUIIHOT
kuciotu (1H.), HaTpiil riapokcunay (1H), amominiit cynsdary (5%),
(deHondTaseiny, YEpBOHWI JAKMYCOBUW mamip, MNPOOIPKH, THUTEIbHI

i, GpapdopoBa yaiika, CIUPTIBKa, CIpHUKH, CKJISHA JIIKa, IITaTHB.

MeToau4Hi BKa3iBKHU

Hampii Na — cpiOmsicTo-0umnii MeTall, JIETKUi, M SIKUN 1 JETKOTUTaBKHH.
30epiraeTbCs i IapoM racy.

2Na+2HOH=2NaOH+Hy;

Hampiii ciopoxcuo NaOH — Gina kpuctaniyHa pe4oBHHA, J00pe pO3UUHHA
y BOJI.

Kanvyiti — cpibnsicro-Oumuit Metas. Y TpUpOai Y BUIBHOMY CTaHI MOTO
HeMae. 30epiraerbcsi B raci, NOpIBHSHO 3 HaTpieM TBepAimil. Kanvyii oxcuo
(HerameHe BamHO) — TYroIUlaBKa peYoBHMHA OULIOro Kombopy. OnepKyroTh
punamoBantaM BamHAKy (f). CaCO3=CaO+CO,. BHKOPHCTOBYEThCS IMpH
BUILIABJIEH] YaByHY, cTaii 1 B OyaiBHuTBi. Cat+HoO= Ca(OH);

Kanvyiti 2iopoxcuo (rameHe BamHO, BaIlHSHE MOJIOKO, BaITHSHA BOA)
Ca(OH); — kpuxKuii MOPOLIOK CIPYBATOr0 KOJbOPY, TPOXH POZYUHHUMN Y BOJII.

Anrominiti Al — wmertan cpibisicto Oioro kombopy. Jlerkui, myxe
MJIACTUYHUMA. 3a EJIEKTPOIPOBIAHICTIO TOCTYHNAEThCSA JUIIE Cpiomy 1 M.

AmdboTepHuii  eleMeHT. 3acTOCOBYIOTH JUIsi  JOOYBaHHSA  JHOPATIOMIHIIO,



BUTOTOBJICHHS ~ €JCKTPOMPOBO/IB.  MPEAMETIB  JOMAIIHBOTO  BIKUTKY;
JTiTakoOyayBaHHI.

2Al+6HCI=2AICl3+3H;

2Al+2NaOH (1B.)+2H,0=2NaAlO,+3H;

Aniominin  ciopoxcuo Al(OH); - Oima TBepia pedoBHHA, IO
PO3UHHSETBCS Y BOJII. Y TBOPIOETHCS MPHU B3AEMOIIT COJICH aTFOMIHIIO 3 JIyraMH

AICI;+3NaOH=AI(OH); | +3NaCl

Xia i mocaiIoBHICTL BUKOHAHHA 3aB/1aHb

Jocainl. B3aemoaist T1y:KHHX METAJIIB 3 BOAOI0

HC

Bukonanus gocJiay Cnocrepe:xeHHs

[IpobGipky 3  BOAOI  3aKpPINHUTH

BEPTUKAJIHO B INTAaTUBI 1 KUHYTH Y BOIY

HEBEJIMUKUN OYUIIEHUN IMAaTOYOK HATPIIO.

[TpoOipky 3aKpUTHU IIEPEBEPHYTOIO
CKIsiHOIO Jiikow. Komm Bech HaTpiid

npopearye, 100aBUTH B MNPOOIpPKY KUIbKa

KparuiuH GeHondrayieiny.

PiBHsIHHS peakiriii:

HocJin 2. JlodyBaHHS OKCHAY KAJbILIIO i HOT0 IiJ pauis

BukoHaHHs 1ocJaixy CnocrepexxeHHs

[IImMatoyok  KpeWau MOMICTUTH B

bapdopoBy HaIIKy 1 3MOUYUTH HEBEIUKOIO

KUIBKICTIO BOau. CKISHOIO IMAJIMYKOIO

NEPeHEeCTH  KpPAIUIMHKY  CyMill  Ha

YEpPBOHMM JITAKMYCOBUW  mamiperns. Yum

3MIHHJIOCH HOTO 3a0apBIICHHS?

TureapHuMHu OIUIINAMHKP B34ATH IIMATOK

KpeWau 3 YalllKd 1 CHJIBHO TPOXKapUTH B

nonym’i 2-3 xB. IlpokapeHuil mIMaToO4oK

Kpelau 3HOBY MOMICTUTH B (appopoBy
Yamky 1 3MOYdTH Bojow. Kpamiuty

cyminri MepEeHECTH Ha  YEepBOHUU

JJAKMYCOBUH namipellb. 1o




| ciocTepiraeThes?

PiBHsIHHS peakiriii:

Jocain 3. Po3unHeHHs1 AJIIOMiHiI0 B KHCJIOTAX i Jyrax

BukonanHs gocJigy

Cnocrepe:xeHHsI

B nBi npoOipku MOKJIACTH TIO IIIMATOYKY
amoMiHio. B meprry npo6ipky gonutu 3
MJI PO3UHHY XJIOPUIHOI KUCJIOTH, a B JIPYTy
— 3MJ po3uuny jayry. Jljig moyatky peaxirii
poOipKu 3JIeTKa MIICPITH. [ITo
CIOCTEPITAETHCS ?

PiBHsIHHS peakuii:

Hocain 4. JloOyBaHHs Trigpokcuay aJjlOMiHiI0

aMm(poTepHUX BJIACTUBOCTEN

JOCJI’KeHHSI HOoro

BukoHaHHs 1ocJIixy

CunocrepexeHHs1

B nmpoOipky Hamut 2 MIJI pPO3YUHY
QTIOMIHIA  cynbpaTy 1 JOIUTH 2 MI
po3uMHy HaTpiii rigpokcuny. JoOytuit
ocaJl pO3AUTMTH Ha 2 yacTuHU. B mepury
npoOIpKy MOMUTH 2 MJI PO3YMHY HATPIH
TiIPOKCUAY, a B JpYyry 2 M pPO3YUHY
XJIOPUIHOI KUCIIOTH

PiBHsIHHS peakuiii:




BucHoBOK:

TecTn miACYyMKOBOr0 KOHTPOJIIO
1. ¥V nmonym’st majnbHUKA BHECTH Clllb. MIPU I[LOMY 3’SIBUJIOCH JKOBTE 3a0apBJICHHSI.
Cib SIKOTO MeTaly JOCIIKyBaJIH:

[0 HaTpio; O miTito;

O xadmito; O Oapiro?
2. SKki 3 1MX rasiB He BCTYNATUMYTh B PEAKI1I0 IPHU NPOMYCKaHHI iX Yepe3 po3unuH
KaJIli TIAPOKCHUTY:

[1 XJIOpPOBOJEHB; 1 asor;

[0 KHCEHB; O xap6on (IV) okcua?
3. SIkuii 3 HaBeIEHUX T1APOKCU/IIB € HAWCUIIBHIIIIOI OCHOBOIO:

O Ba(OH),; O KOH;

O FrOH; O Ca(OH),?
4. TlnacTUHKY aJIIOMIHIIO 3aHYPEHO B PO3UYMH COJIEM OJHAKOBOi KOHIEHTpalli. B
SKUX BUTMAJKaX BiIOYBATUMETHCS PEAKIis:

[0 KaJbIlii XJIOPUT; O depywm (II) cynbdar;

[0 xamjii HITpaT; [0 uuHK XJIOpUA?

5. CyMilll ajmroMiHIIO 1 allFOMIHIN OKCUIY Macor0 12 T mpo B3aeMoisiia 3 pO3YMHOM
XJIOPUIAHOI KUCIIOTH. TPU I[bOMY BHUIUIMBCA Ta3 00’emMoMm 8,96 5. Busnauntu
MacOBY YaCTKY aJIOMIHIIO B CyMiIlli:

O 60%; 0O 30%;

O 25%j; O 50%?



ITicast BUKOHAHHS ﬂaﬁopaTopﬂoro 3AHATTH CTYACHTH NMOBHHHI

3HaTH: 0cOOJMBOCTI OYJOBM E€IEKTPOHHUX OOOJIOHOK aTOMIB METAIIB TOJIOBHHUX
iArpyr, iX (i3udHi 1 XIMIYHI BJIACTHMBOCTI, 3HAXO/KCHHS B MPHUPO/IL,

crocoou 100yBaHHs 1 3aCTOCYBaHHS

YMiTH: NOpIBHIOBATH BIACTUBOCTI METAJIIB FOJIOBHUX MIATPYII 32 1X MOJOKEHHSIM
y MNepiloauyHiil cuctemi 1 OylOBOK €JIEKTPOHHHX OOOJOHOK iX aTOMIB.
CkrnagaTy piBHAHHS XIMIYHUX peakiid B3aeMOli METajliB 3 HeMeTajlaMu
Ta CKJIAJIHUMHU pedoBHHAMU. [IpoBOAUTH XiMIYHI JOCIIIN, IO BUSABJISIOTH
BJIACTUBOCTI METaNiB 1 iX CHOJIyK, pOOMTH BUCHOBKH, IPYHTYIOUUCH Ha
pe3ynbTaTax aHajizy

Jliteparypa:

1 . PomanoBa H.B. 3aranpHa ta Heopraniuna ximis. — K.: Tlepyn, 1998. — c.134-

141.

2. KapnayxoB O.l. Ta inmi. 3aranpHa Ta Oioneopraniuna ximig. — K.: ®DeHike,

2001. — c.76-96.

3. I'muuka H.JI. O6mas xumusg. — JI.: Xumus, 1983, ¢.37-43



IIVTAH 3AHATTA XTB 2

Bupn 3ausarra. nabopamopne 10

Tema: Jlobysauns i enacmusocmi ciopoxcudy xpomy(1ll). Ilepexio xpomamis y
ouxpomamu i Hasnaxku. Po3xknad nepmaneamamy Kanilo npu HA2PIBAHHI.
Axicui peaxuyii na ionu pepymy(11) i pepymy(111)

Merta 3aHATTH:

HABUAIbHA - O3HATIOMUMU 3 O0OVBAHHAM | 81ACMUBOCMAMU 2IOPOKCUY

xpomy(1l). Ilepexooom xpomamie y ouxpomamu i HAGNAKU.

Po3sknadom nepmaneanamy kanito npu nHaepieanui. Axicnumu peaxkyisimu Ha ioHU

pepymy() i pepymy(1ll).

6UX0BHA - GUKIUKAMU YIKAGICMb NPU NPOBOONCEHHI eKCNepUuMeHmy, GMIiHHS

aHanizyeamu, nopieHIOBAMU Ul y3a2aIbHIO8AMU.

po3eusarya — po3sueamu 102iuHe MUCIIeHHs, HABUUKU NPOBOOUMU eKCNePUMEHN

Metoau: excnepumenm

MarepianbHo-TexHiuHe 3a0e3meuyeHHsi Ta auaakTU4Hi 3acoom, T3H: xamiii

nepmanranar, po3unHu xpom (III) cynsdaty (5%), Hatpiii rimpokcuay(1H.),

xjaopuaHoi kucnotu (11.), pepym (I1) cynedaty (5%), depym (I11) xmopunay (1%),

kamiii rexcamianodepary (III) (1%), xamit rexcamianodepary (II) (1%), xamii

ponaniny (1%), xamii xpomary (1%), npunaa ajns noOyBaHHs Ta3iB, JepeB’sHA

CKIKa, CIHPTIBKA, CIPHUKHU.

JlitTepaTypa(ocHOBHA Ta 10aTKOBA)

[ I'nunka H.JI. «Obwas xumusny .-J1.: Xumus, 1983 cmop.543- 555.

2.CmenanenxoO.M.,Petumep JI. I'. ,JledosckuxB.M.,lIeanosC. B.

3acanvnama neopeaniuna ximis,-K.:Iledazociuna npeca 2002.
3. Axmemos H. C. Obwas u neopeanuueckas xumus.- M. :Bvicuwas wxona, 1998

4. I'onyo A. M. 3acanvua ma neopeaniuna ximia.-K. : Buwa wixona, 1971



CTpykTypa 3aHATTSH

Bioseoenuti
yac

1.Opranizariiiina yacTuHa 3
2.IloBigomneHHs TeMu, GOpMyBaHHS METH Ta OCHOBHUX 3aBIaHHS 5
3.AxTyamizallis OopHUX 3HAHb 17

O3HAOMHUTHCH 3 OCHOBHHMH BJIACTHUBOCTSIMH CTIOJYK METATIB

noOIYHUX MIATPYII

4. MortuBallis HaBYaJabHO1 AISTIHOCTI (ITUTAHHS) 25

Xapaxmepni  enacmueocmi  enacmusocmi 2iopokcudy xpomy(lll). Ilepexio

Xpomamie y oOuxpomamu [ Haenaku. Po3knad nepmauweanamy Kauino npu

naepisanni. Axicui peaxyii na ionu gpepymy(11) i pepymy(111)

O3HalloMJIEHHS 3 OCHOBHHUMH TEOPETUYHUMH IMOJOKEHHSIMU, TEXHOJOTTYHUMHU

npuiioMamu, oreparismMu

lIposeodenns excnepumenmy

Hacepisanns

Poboma 3 kuchomamu i nyeamu

S.JHCTpyKTaX 3 TEXHIKM O€3MeKH Ha poO0YOMY MICIIi 5
Texnika 6e3nexu npu pobomi 3 Kuciomamu i Jyeamu, HACPiBaAHHS NOCY0Y,

NOBOOJCEHHS 3 PEeuyOBUHAMU 1 DO3YUHAMU, MEXHIKA Oe3neKku npu npoeedeHHl

o0ocniois.

6.CamocTiiiHe BUKOHAHHS CTYI€HTaMH 3aBJaHb J1a00paTopHOi poOboTH 20

3MICT 3aBIaHHS:

1) Hobysanns i enacmusocmi xpom (I11) ciopokcudy

2) Ilepemesopenns xpomamis y ouxpomamu i HAGNAKU

3) Posknadanms Kanill nepMaHeanamy npu Haepieanti

4) Axicni peakyii na ionu @epymy (Il) i @epymy (111)

7.IloTouHMiI KOHTPOJIb BUKOHAHHSI pOOOTH, KOHCYJIbTaTUBHA POOOTA 5

3aXmuCT 3BITIB PO
8.IlinBeneHHsT MiACYMKIB, y3araJlbHEHHsS Marepiaiy (aHaji3, y3arajJbHEHHS Ta

CHUCTEeMaTH3allisl 3HaHb, YMiHb, HABUKIB) 2.5



Yumimu npoeooumu excnepumenm, opamu maui KilbKOCMI peakmueis, YMIiHHS

Hazpieamu nocyo, 00CHioxcysamu pesyvibmam peakuii. Haeuuxu y nanucauui

dhopmyi peuosuH i 8iIONOBIOHUX DIBHAHb DEeaKUill

9.Bunava 3aBgaHHs 15l CaMOCTIHOT po6oTH 2,5
Excnepumenmanvue 3a60anus 6 incmpykyii 0o pooomu.

10.ITpubupanHus poboYNX MICIlb,3aXUCT POOOTH. 2,5



JlaGopaTopue 3ansaTTsa Ne 10 XTB 2

JTOBYBAHHS I BIACTUBOCTI TIAPOKCHY XPOMY (III). HEPEXI/
XPOMATIB Y TUXPOMATH I HABIAKH. PO3KJIAJTAHHS
MEPMAHTAHATY KAJITIO IIPU HATPIBAHHI. SIKICHI
PEAKIIIi HA IOHU ®EPYMY (II) I ®EPYMY (III).

Merta: 03HalOMHUTHCH 3 OCHOBHMMHU BJIACTUBOCTSIMH CIOJIYK METaliB MOOIYHHX

ATPYII

PeakTuBu i o0sagHaHHs: Kamiid nepmanra”at, po3unHu xpom (III) cymedary
(5%), natpiit rigpoxcuny (1H.), xmopumnoi kucimotu (1H.), dpepym (II)
cynbdary (5%), depym (III) xnopuny (1%), kaniit rexcaunianodepaty (I11)
(1%), xamii rexcamianodepary (II) (1%), xaniit pomaniny (1%), kamiii
xpomary (1%), mpunan ayist 1oOyBaHHS Ta3iB, JEpEB’siHA CKINKa, MPOOIPKH,

poOIpKOTpUMaY, CIIUPTIBKA, CIPHUKH.

MeToan4Hi BKa3iBKH

Xpom Cr — cpibmsacto-0inmii MeTaj, KUK JIETKO IMiIJA€ThCd MEXaHIIHIN
o0poOui. XpoM — HaWTBEpAIIMH 3 yCIX METaHIB, MOE€ BHCOKY TEMIIEpaTypy
mnasnenns (1875°C).

Tiopokcuo xpomy (I1I) Cr(OH); — Hepo3YMHHUI y BOJI, Ma€ Cipo-3eJicHe
3a0apBIICHHS.

Cry(SO4)3+6NaOH=2Cr(OH)3+3Na,SO,4

XpomaTH MaroTh KOBTE 3a0apBIICHHS, a JUXPOMATH — OPAHIKEBE.

Mapeaneybp Mn — cpibnsacTo-O1mnuid MeTaln, TBEpAUM, CTIHKUM TPOTH i
BOJM 1 MOBITPSL.

llepmaneanam na kucioma HMNO, Bigoma nwimie B po3dwHl (pO3UUH
(ioneroBoro kompopy). CHIbHA KHCIOTA. [i cOMi — MepMaHTaHaTH — Jy’Ke CHIIbHI
OKHMCHMKH. 3aJIe’)KHO BiJ cepelOoBUIIA NMepMaHTaHAT-10HU 37aTHI B1JHOBJIIOBATUCH

JI0 PI3HUX CTYNEHIB OKMCHEHHS.



Haiinomupenima cinp nepmanranatioi kuciotd KMnOy4 npu HarpiBanHi
PO3KIIaIa€THCSI.

2KMn*"04=K,Mn*®04+Mn**0,+0,1

gopym (1l) ciopoxcuo. Fe(OH), i Depym (I11) ciopoxcuo Fe (OH)s.

JloOyBaHHS:

FeCl,+2NaOH=Fe(OH),|+2NaCl; FeCls+3NaOH=Fe(OH)s|+3NaCl

Xix i mocJIiioBHICTHL BUKOHAHHSA 3aBJ1aHb

Hocain 1. JlodyBanns i BaactuBocti xpom (I1I) rigpoxcuny

Bukonanus gocJiay Cnocrepe:xeHHs

B naBi mnpobGipku HamutH 1o 1 M

po3uuny xpom (III) cynbdaty 1 noGaBusTu

M0 KpaIruisiM PO34YMH HATPIN T1APOKCUTY JO

BHITaJaHHA OCaly CipO-SGHCHOFO KOJIbOpY.

[Ticns uporo B mepury MNpoOIpKy OIUTH

PO3YMH XJIOPHJIHOI KHUCJIOTH, & B APYTY —
HATPIi TJIPOKCUAY IO PO3UYMHEHHS OCAiB.

Hamucatu piBHAHHS peakuid 1 3poOUTH

BUCHOBOK Ipo BiacTuBocTi xpom (III)

T1APOKCHU]TY.

PiBHsIHHS peakiriii:

JocJin 2. IlepeTBoOpeHHs1 XPOMATIB Y IMXPOMATH | HABINIAKH

BuxonanHs gocjiny Cnocrepe:keHHs

B npo6ipky HamuTy 1 M1 po34nHy Kautiid

xpoMary 1 mo0aButé | M pO3YHMHY

cyib(aTHOT KHCJIOTH. o

criocrepiraeTscsi? Jlo yTBOpEeHOro po3uuHy

TOJIUTA 1 MJT pO3YMHY Kajidl TiIpOKCHUY.

[Tossicaut  cnocrepexennsa.  Hammcatu

PIBHSIHHSI pEaKIIii




PiBHsiHHA peakiriii:

Hocain 3. Po3kiaganHs KaJjiil IepMaHTraHaTy IPH HArpiBaHHI

Buxonanus gociuiny

CunocrepexeHHs

B cyxy mpo6ipky macumatu 0,5 T Kamii

NepMaHraHary, 3aKpINUTH il
TOPU30HTAIBHO B INTATHBI 1 HarpiBaTd B
MOJIYM i CIUPTIBKH. Kucens, 10

BUJIITIIETHCS, BUSBUTH 32  JOTIOMOTOIO
TJIIOYOT  CKIMKW. HamhcaTH  PIBHSIHHS
PO3KIIay Kaiiil mepMaHraHary.

PiBHsIHHS peakuii:

Hocain 4. SkicHi peakuii Ha ionn Pepymy (1) i Pepymy (I1I)

BuxkoHaHHs g1ocjiny

Cnocrepe:xeHHsI

4.1. B npoOipky Hanutu 1 M1 po3uuny
depym (II) cynbdaty 1 goGaBUTH KiJbKa
Kpareiab pO3uMHy Kajliid rekcaiiaHodepary
(III). Hlo cnoctepiraetscsa? Hanucatu
PIBHSIHHSI peaKIii.

PiBHsIHHS peakiriii:




Bukonanus gocJiny Cnocrepe:xeHHs

4.2. B nBi npoOipku HamuTH 1Mo 1 M

posuuny depym (III) xmopuny. B mepry

npoOipKy  100aBUTH  KiJbKa  Kparenb

po3unHy Kajiii rekcamianodepaty (I1), a B

Ipyry — KUIbKa Kpameiab pPO3YHUHY

ponaniny. lllo crioctepiraerbes? Hamucatu

PIBHSIHHS PEaKIIiil.

PiBHsIHHS peakiriii:

BucHoBOK:

TecTu MiICyMKOBOIr0 KOHTPOJIIO
1. Sk 3MIHIOIOTBCSI XIMIYH1 BJACTUBOCTI TIAPOKCHIIIB XpPOMY 13 3pDOCTaHHSM HOTro
CTYIECHSI OKUCJICHHSI:
[0 IMOCHIIIOTHCI OCHOBHI BJIACTUBOCTI;
[0 1mocnabIroTHCS OCHOBHI BJIACTUBOCTI;
[0 MOCHIIOIOTHCI KHUCJIOTHI BIACTUBOCTI,
[0 mocaalIror0ThECS KUCIIOTHI BIIACTHBOCTI?
2. BkaxiTh piBHAHHS peakilii, B skux XxpoM (VI) okcua € OKUCHUKOM:
O CrOz+2NaOH—NaCrO4+H0;
0 CrOs+Ca0O—Ca CrQy;
O 2 CrOsz+H,O0—H,Cr,07;
O 4 CrO3+C,HsOH+6H,S0,—2 CI’2(SO4)3+2C02T+9H20.

3. 3a HaBeICHUMHU CXE€MaMH BU3HAYTE PeaKilii, ki He MOXKJIUBI:




0 FeSO4tAl—; O Cu+FeSO,—;
O Fe+MgSOs—; O Fe+CuCly,—?
4. 3 HaBeJIEHUX CXEM PEakKiliil BKaXITh Ty, B IKUX ¢epyM OyJie OKUCHUKOM:
O FeClz+Fe—FeCly;
O FeCls+KI— FeCl,+KCl+ly;
O FeCls+NaOH—Fe(OH)s+NacCl;
O Fe,Clz+Na,CO3—NaFeO,+CO,1.
5. Sxuit 06’eM KUCHIO BUIUIMTHCS TIpH HarpiBanHi 40 r xaii nepmaHrasary, 110
MICTHTH 6% JOMIIIOK:
O 5,4 1 O 2,24 1
O 4,48 n; O 2,7 n1?

Iic/ia BUKOHAHHA J1a00PATOPHOIO 3aHATTHA CTYJACHTH MOBUHHI

3HaTH: 0CcOOJMBOCTI OYJIOBU €JIEKTPOHHUX OOOJIOHOK aTOMIB METajiB MOOIYHUX
miarpyn, ix (i3uyHi 1 XIMIYHI BJIACTHBOCTI, 3HAXO/KEHHS B TPHUPOII,

crnocoOu 100yBaHHS 1 3aCTOCYBaHHS

YMiTu: TOpIBHIOBATH BIACTUBOCTI METANIB MOOIYHUX MIATPYH 32 1X MOJIOKEHHSIM
y MOepioguyHiil cuctemi 1 OyJ0BOIO €JIEKTPOHHUX OOOJOHOK iX aTOMIB.
CkrnagaTy pIBHSHHS XIMIYHHMX PEAKIIM B3aEMOJAIl MeETaliB MOOIYHUX
OiATpYN 3 TPOCTHMH 1 CKJIAJHUMH  pPEYOBHMHAMH. BusHaumtu
OKHUCJTIOBAJIbHO-BITHOBHI BJACTUBOCTI CMOJIYK METaNlIB MOOIYHUX MIATPYIL.
[TpoBoauTH XiMI4HI JOCTIAN 31 CHOJIYKaMH METajliB MOOIYHUX MIATPYH Ta
pPOOUTH BUCHOBKH, IPYHTYIOUHCH Ha pe3yiIbTaTax aHalizy.

Jliteparypa:

1 . PomanoBa H.B. 3aranpna Ta Heopraniuna ximis. — K.: Tlepyn, 1998. — c.134-

141.

2. KapnayxoB O.l. ta ixmi. 3aranpHa Ta OloHeopraHiyHa Ximis. — K.: denikc,

2001. — c.76-96.



3. I'muuka H.JI. O6mas xumus. — JI.: Xumusg, 1983, ¢.37-43



JlabopaTopHo — npakTuuHi 3auaTTa. XTK?
Tema 1. Kinacudikauisi HeOpraHiyHux CHOJIYK.
ITpaxTuane sauatrsa Nel Pospaxynku za xiviunumu gpopmynamu i piGHAHHAMU.
Tema 2. bBynoBa aroma i nepioguuna cucrema JI.I. Menaeseena.

IHpakrnuna sausarra Ne2 Crradanns enexkmponnux gpopmyn amomie enemenmis.
Busznauenns munis ximiynozo 36 ’a3ky.

Tema 4. 3akoHomipHOCTI mepediry XiMiYuHHUX peakuii.

JlaGoparopue sausatrsa Nol 3anesxcnicme weuokocmi ximiunoi peaxyii 6i0
KOHYeHmpayii peazylouux pevosun i memnepamypu.

Tema 6.Teopist e1eKTPOTITUHYHOL AU COLIALIL.
Jlaboparopue 3anatra No2 Jucoyiayia cunvhux i crabkux eiekmporimis.

Jlaboparopue 3ausatrsa Ne3 Peakyis 00Miny Misic po3uuHamu e1ekmporimie, wo
8i00Y8aIOMbCA 3 YMBOPEHHAM 0caoy, 2a3y,
C1ab00UCOYio8aHol peuo8uHU.

Tema 9.1 Hemerauu cboMo0i rpynu.

Jlaboparopue 3ausatra Nod Xnopua 6o0a, it enacmueocmi. ITopiensiivna
61ACMUBICINb 2ATIO2CHIE.

Tema9. 2 Hemetajin mocToi rpynu.

Jlaboparopue 3ausatra N5 Jlobysanns cipkosoonio.

Tema 9.3 Hemeranu n’aToi rpynu.

Jlaboparopue 3auatrsa Neb Jobyeanns amiaky 3 amonitinux coneti ma 3Ha4eHHs
1020 énacmueocmei.

Tema 10.1MeTaJyiu roJIOBHUX MiATpyIlL.

Jlaboparopue 3austra N/ Bzaemoois nyscnux memanie 3 600ot. [Jobysanns okcuoy
Kanbyito po3KiadanHam kapoonamy i ciopamayis 1o2o. Po3uunenns
anoMinilo 8 kucromax i ayeax. J{oo6ysanns 2iopoxkcudy anominio ma
BUBUEHHS 11020 AM@OOMEPHUX 81ACMUBOCTEN.



IIVIAH 3AHATTA XTK 2

Bup 3ausarra: npaxmuune 1

Tema: Pospaxynxu 3a ximivHumu ghopmynamu i pieHAHHAMU.

Merta 3aHATTA:

HaeuanbHa -cghopmysamu YMiHH PO38 A3y8amu 3a0a4i 34 PIBHAHHAMU XIMIUHUX
peaxyiil, HABUUMUCHL KOPUCYBAMUCH NAM SMKOI0 NO PO38 A3K) 3A0Y

BUX06HA - pO3BUBAMU HABUYKU OOCHIOHOI pOOOMU,YOOCKOHANIO8AMU MBOPYI
30I0HOCMI, BUX0BYBAMU KYIbMYPY CHIIKYBAHHSL

Ppo36euearoua - npoiiocmpy8amu 3aCmMoCy8aHHL MAMeMamudHux 3Haunsb y Ximii,
Gdopmysamu eminHA npayrosamu 3 IHPOPMAYiuHUM MAMepiaiom
MeTtoam:oecioa,excnepumenm

MarepianbHo-TexHIYHe 3a0e3MeYeHHs Ta AUIAKTHYHI 3aco0u, T3H:
Ilepioouuna cucmema enemenmis JI.1.Mendencesa, «mabauys po3uuUHHOCMIY,

mabauys « Monexkynsapui macuy.

Jlitreparypa(ocHOBHa Ta 101aTKOBa)
1. munxaH.JI. O6was xumus. -JI.; Xumus, 1983
2.KyzbmenxkoM.€,Epvomin B.B.2400 3a0au 3 ximii-Tepuonine: Haguanvna xnuea-
bozoan,2001
3. Xomuenxol .11 Xumus ons nocmynarowux 6 8y3vl. M.: Bvicuas wikona, 1994
4. Pomanosa H.B. 3acanvna ma neopeaniuna ximisa_-K.:Ilepyn, 1998
5.CmenanenxoO.M.,Peumep JI. I'. , JleoosckuxB.M.,1eanosC. B.
3acanvna ma neopeaniuna ximis,-K.:Iledazoziuna npeca 2002.
6.Axmemos H. C. Obwas u neopeanuueckas xumus.- M. :Boicuas wxona, 1998

7. Tonyo A. M. 3acanena ma neopeaniuna ximis.-K. : Buwa wkona, 1971



CTpykTypa 3aHATTSH
Bioseoenuii

qyac
1. Opranxizaiiiina yacTuHa 3

2. [ToBimomienHst TeMu, GopMyBaHHS METH Ta OCHOBHUX 3aB/IaHb

1) CknagaHHs piBHSHB 32 YMOBaMH 33]1adi.
2) Pospaxynku Mr macu cnonyx
3) 3akon ABoranpo. O0’em r-Mous easy npu H. y. (22,41)
4) 3naxomxenus W % 3a Macoro pe4oBHHU 1 HABMAKH.
3. AKTyaJizailisi OlopHUX 3HaHb (MMUTaHHS KOHTPOJIIO) 17
1) 3anucamu popmyny W%
2) Ak po3paxysamu HAOAUWOK, AKWO PEYOBUHU 8 NEGHIll MACI CIMYNAIOMb 8
_peaxyiro.
3) Ak poss’szamu 3a0auy Ha 8UXi0 NPOOYKMY.
4. KOHTpOJIb BUX1THOTO PIBHS 3HAHb CTYIECHTIB 35

Onumysanns ¢hponmanvhe.
S. [HCTpyKTaXX BCTYHUI 5

O3HatiomMNieH s cmyOeHmi8 3 NPABUIAMU NOBEOIHKU 8 1aO0pamopii i NOBOOINCEHHI 3

peakmueamu.

6. ®opMmyBaHHs YMiHb Ta HaBHKIB. [lepesik mpakTUYHUX 3aB/IaHb 5

Ha yvomy 3auammi eu nosunui nepegipumu c80i 3HAHHS NO PO38 A3YBAHHIO 3A0AHY.
s yvo2o mMu noBUHHI Y3a2aNbHUMU 3HAHHA NO NOHAMMAM [ 3AKOHAM XIMil,
VMIHHS CKIA0AmMu PIBHAHHA KOPUCMYIOUUCH 3HAHHAMU XIMIUHUX G1ACMU8ocmell
pevosun. Tloemopumu ax pozcmaenamu xoeiyicnmu 6 pieuaunsax peaxyiu. Ilpu
HegipHiti Pocmanosi koegiyicumie ne ModxicHa odepiicamu npasuiibHy 8i0nos8iob.
Xouy nosunaviomumu Bac 3 nam’ssmkorw no po3e’s3y8anHI0 3a0ay, 5IKA 00NOMOJiCe

npu po36 ‘a3anHi 0y0b-aK0i 3a0auyi.



1) Peacenmu e6cmynaiomv 6 peakyilo 6 UiMKO BUSHAYEHUX MACOBUX
CNIBBIOHOUEHHSIX.
2)/locums yacmo 6 npakmuyHil pooomi 3ycmpiuaromvcs cumyayii, Koau 0OuH 3
peazeHmie 3aIUUaAcEmsbcsl Y HAOIUWKY, abo HA8NAKu, 0OHO20 3 peazeHmis He
BUCMAYAE HA O00EPIUCAHHS BU3HAUEHOI KinbKocmi npooykmy peakxyii. Ax oice
susHauumu HeoOXioOHi macu ( abo o06’emu) peacenmis?lIpononyro cnocoou
PO38 A3AHHA NPOBOOUMU PO3PAXYHKU 3a XIMIUHUMU Gopmyramu i pieHAHHAMU.
Po3zé’azyeamu 3a0aui Ha 6U3SHAYEHHS MOJAPHOI MAcCU pedosuH (npocmux i
CKIIAOHUX) HA 8U3HAYEeHHs 00 €Mi6 2a3ié (Hacniook i3 3axkoHy Aeoeadpo), Ha 6uxio
NPOOYKMY, MACU PeYyO8UH KOJIU OAHI POZYUHU NEGHUX KOHYEHMPAYIU.
7. TloToyHU# KOHTPOJIH BUKOHAHHS POOOTH 10
3aoauy po3s’si3yemMo Ha OOwlyi 3 NOBHUM NOACHEHHAM, d NOMIM CHYOeHmu
PO38’3yI0mb  3a0ayi 8i0N0GIOHO 3a80aHb Npakmudnoi pobomu (iHCmMpyKyis 3
ymosamu,).
8. IHCTpyKTaX 3aKITIOYHHIA 5
IHCTPYKIIii 3 MpaBUJIiaMu POOOTH B JIaOOpaTOPii.
9. 3aBmaHHs AJ1s1 CaMOCTIHHOT poOOTH
1. Axy macy cyavghyp Odiokcudy mooucua odepacamu 3 10 2 cipxu i 5,61 KucHio
(1.y.). Buznauumu macy HaonuwKy

2.Buguumu nam ’samky, po3iopamucs, K Her KOPUCHYBAMUCD.



IpakTuune 3ansarTsa Nel XTK 2

Tema: PO3PAXYHKHU 3A XIMIYHUMU ®OPMYJIAMMU 1
PIBHSAHHSIMMN.
BU3HAYEHHS MOJISIPHOI MACH EKBIBAJIEHTA XIMIYHUX
EJIEMEHTIB TA PI3BHUX CITOJIYK.
Merta: cucreMaTu3yBaTH 1 y3arajJbHUTA 3HAHHS TIPO OCHOBHI 3aKOHHM XiMii.
BrnockonantoBaTi BMIHHS Ta MPOBOJAUTH PO3PAXYHKH 3a XIMIYHUMH (popMynamu 1

piBHHHHﬂMI/I. O3HallOMHUTUCH 3 MCTOJUKOIO BH3HAYCHHA MOJIIPHHUX MaAcC

€KBIBaJICHTIB PI3HUX XIMIYHUX CIIOJY.

PeakTuBu i 00/1agHAHHS: BaHAK, PO3YMH XJIOPHOI KucaI0TH (1H.), IMCTUIBROBaHA
BOJa, MipHUN UUIiHAP Ha 100 M, eKCHMKaToOp, TEXHOXIMIUHI TEpe3H, CYIIUIbHA

mada, BoasiHa OaHs

MeTtoanyHi BKa3iBKH

Peuyoeuna — 11e e, 3 4OTO CKIAAAIOTHCA (PI3UYHI Tina.

KisiibkicTh pe4oBUHM - v (HIO) — I[I€ YMCJIO CTPYKTYPHHX YaCTHHOK (aTOMIB,

MOJIEKYJ a00 10HIB) 1€ PEUOBUHHU.
B ogHOMY MOJIi OyIb-SKOi PEYOBMHH MiCTUTHCS 6 -10%® yacTHHOK.
N, crama ABoraapo, ska gopisaioe 6 -10% 4acTHHOK.

Mausipaa Mmaca, M — 11e Maca peuyoOBHHH, y35Ta B KUUIBKOCT1 OJJHOTO MOJIst

m
M = — 1/MOJIb
1%

I MOnb peuoBUHU B (T') JOPIBHIOE MOJIEKYJISIPHINA Macl 1L1€1 pEYOBUHH.

3nadeHHst My, M 1 m | Moab peuoBUHU 301rat0ThCs.

ExBiBajleHTOM CKJIaJIHOI PeYOBMHM HA3MBA€ThCA Taka 1ii KIIBKICTh, sKa
B3a€MO/Ii€ 0€3 3aIMIIKY 3 OJHUM €KBIBAJICHTOM BOJHIO a00 OJTHUM €KBIBaJICHTOM
Oy/b-SIKO1 1HIIIOT PEYOBUHHU.

3po3yMisio, 10 B XIMIYHUX peEaKUifixX pi3HI 1HAMBIAYyalbHI PEYOBHHU OEpPyThH

y4acTb y CYBOPO €KBIBAJIEHTHUX KIJIbKOCTSAX. B 1bOMy 1 moJsirae 3aKoH



eKBIBAJIEHTIB: XIMIYHI €JIEMEHTU CIOJYyYarOThCS OJWH 3 OJHUM, a PEUOBUHH
pearyroTh MiX CO00I0 y KUIBKOCTSX, MPOTIOPLIMHUX TXHIM €KBIBAJICHTaM.
B3aemois BamHsIKy 3 po34rMHOM XJIOPUIHOT KuciaoTh (1:3) peakiis BigOyBaeThCs
3a PIBHSHHSIM:

CaCO3+2HCI=CaCl,=CO,1+H;0.

Ipukaan 1. BusHaYuTH KUIBKICTHL PEYOBHMHHM MOJIb I YMCJI0 MOJIEKYJa y 28 1

CyJb(aTHOI KUCIOTH.

Po3B’si3annda. 1. 3a gopmynoro v =m/M OOYUCITIOEMO, CKUIBKH MOJIIB KHCJIOTU

BianoBigae 1 28 r: M(H2SO,)= 2-1=32=4-16=98r/Mo0ib;

98 r/M0o16=0,285 MOJIb.
2. Yncmo MoJieKkyn 009ucIroemMo 3a GopMyior v =N/N,;
N =v-N, = 0.285M015°6,02-10% monp'= 1,72 -10% monexy.

IMpukaan 2. O6uncauTH Macy 6,1 kucHio 3a H. y. M (02)=2-16=32r; V(=22,4n

Po3B’s3anns. 15 po3B’si3yBaHHS 3a7a4i CKJIaIaEMO TTPOTIOPIIIFO:

22,4 1 Oz (1Monp) MaroTh Macy 32 1,61 O MarTh Macy X T

3Biacu: x=611-32 1/22,41=8,6T O>.

[{ro 3amady MOXKHa OOYMCIIHMTH 1 Yepe3 KUIbKICTh MOJb: v =V /V,; v =6/22,4=0,27

MOJIb.
m=v-M=0,27-32=8,6 rO>

Ipukaag 3. O0UMCIUTH MOJEKYJISPHY MAaCy ra3onogioHol pe40OBUHHU, AKIIO

maca 1 s ii3a H.y. craHoBUTH 0,76 T.

Po3B’s3annsa. Buxoasuum i3 3akoHy ABoraapo, mo 1,0 Monb Oyab-SKOro rasy

JOPIBHIOE MOJIEKYJISIpHIN Maci M, , HeoOX1HO 3HalTH Macy 22,4 71 1aHOoro rasy.
CkJagaemMo IponopIiIo: 1 1 ra3zy mae macy 0,76,

22,4 1 MarOTh Macy X T; x=M ra3zy;



M=22.4 1-0,76 r/1 1=17,024 r.

IIpukaan 4. PospaxyBaTu BiTHOCHY MOJIEKYJISIPHY Macy cyJabgary 0apiro (II).

Posp’s3anns. Banentnicts 6apito (1) i BanentHicts cyabdaTnoi rpymu SO42 (1),

Tomy ¢Gopmyna cyasdary 6apito Oyne Ba SO.. BigHocHy MonexynsapHy macy M,
PO3paxoBYIOTh IUISXOM JI0JIaBaHHS BIJIHOCHUX aTOMHHUX Mac A 3 ypaxyBaHHSIM
KiIbpKocTi ix atomiB. A(Ba)=137; A, (S5)=32; A;(0)=16.

M @gasos)= 137+32+4-16=233

Ilpukaax S. Po3paxyBaTu MacoBi YaCTKH €JIeMEHTIB y HITPATHIH KHCJIOTI

HNO:.

Po3p’sa3annsg. A(H)=1; A/(N)=14; A/(O)=16;
M;(HNO3)=1+14+3-16=63/

BuzHauaemMo MacoBi YaCTKH €JIEMEHTIB Y KUCJIOTI 3a (hOPMYJIOHO:
®=n-A -100%/M, :

w(H) =1-100%/63 = 1.58%;

®(N) =14-100%/63 = 22,22%);

@(0) = 3-16-100%/63 = 76.2%.

Ipukaan 6. 3uaiitu gopmyJy coJi, IKIIO B ii ckiaaai Hatpio 32,43%, cipku

22,55%, kucHio 45,02%.

Po3p’si3annd. 3aranpauil BUrisa ¢hopmyiau com NayxSxOy. 3Haxonumo HaliMeHIne

3HAYCHHS JIJIS BIAHOIICHHS X Y : Z.
Xy
z=w(Na)/ A, i o(S)/ Ag : 0(0)] A, =32,43/23:22,55/32 : 45,02/16 =1,41:0,71: 2,81,



3HAXOIMMO I[JIE YHCIO aTOMIB KOXKHOTO €JE€MEHTA. 3 I[€I0 METOK IIJIUMO
ofepkani uucia Ha Haimenme 0,71; omepxyemo 2:1:4. ®@opmyna com Oyzae

Na,SO,.

Xia i mocJaiIoBHICT, BUKOHAHHA 3aBAAHHSA

I BapianT
3aBaanns 1 Po3B’sa130K
BuzHauuTtH KUIBKICTh PEYOBHHHU MArHIIO
Macor 6 T
3aBaanHs 2 Po3B’s130K

OOumcaut 00’e€M, IO HOro MaTuMe 3a

HOopMaibHUX yMOB HBr macoro 48,6 T.

3aBaanuga 3 Po3B’s130K

B okcuai cynbdary MacoBi YacTKu

OKCUTeHY 1 cyabdyp  JOPiBHIOIOTH

BignoBigHo 40% 1 60%. Bcranosutu

HalTpocTinry GopMyiIy IOTO OKCUTY.

3aBaanns 4 Po3B’sa130K

Y coomymi Kamiio, XJIOpY, OKCHUIEHY

MacoBl YacCTKH €JEMCHTIB JOPIBHIOIOTH

BigmoBigHo 31,8; 29,0; 39,2%. Buznauntu

HaWTpocTinry GopMyiy i€l CIIOTYKH.




3aBaaHug 5 Po3B’sa130K
OOUYHCITUTH BITHOCHY MOJICKYJISIPHY Macy
xnopuoi kucinotd HCIO,4, Na;SO,.

II BapianTt

3aBnanns 1 Po3B’s130K
KinbkicTh pedoBuHM cylibdaTy Oapito, siKy
Oy70 B3STH JJIsl TPOBEACHHS JOCIHiNY,
ctaHoBUTh 0,12 Monb. OOuucauTu Macy
11€1 PEYOBUHH.

3aBaanHs 2 Po3B’s130K
BusHauut  4MCIO  MOJEKYdT  OKCHAY
cyneary (IV), mo mae o6’em 2,8 7
(HOpMaJbH1 YMOBH)

3aBaanns 3 Po3B’s130K
Y xjopuai ¢depymy wmacoBa yacTka
bepymy cranoButh 44,1%. Busnauutu
HaWTpocTinry GopMyITy IIbOTO XJIOPHUIY.

3aBaanns 4 Po3B’sa130K

Jlo ckiagy XIMIYHOI CIOJYKH BXOJSTH
KaJbIii (MacoBa yacTtka 29,4%), cynbdyp
(23,5%) Ta oxcucen (47,1%). Buznauutu
dbopMyny 11i€i CIOTYKH.




3aBaaHu 5 Po3B’sa130K

OOuucIUTH BIZHOCHY MOJICKYJISIPHY Macy

Cu (OH)z, A|2(SO4)3

ITic/ist BUKOHAHHS NPAKTHYIHOI'0 3AHATTH CTYACHTH NMOBHHHI

3HaTu: XiMiuHi Teopii 1 3akonu. CydacHUM CTaH 1 IUIAXU PO3BUTKY XIMii.

YMiTH: 0OpOBOAUTH PO3PAXYHKHA 32 XIMIYHMMH (OpMysaMH 1 pIBHSHHSMHU.
[ToBOAUTHCH 3 HAMBAXIUBIIIMMH CITOJTyKaMH 1 00JI1aITHAHHSAM. BUKOHYBAaTH X1MiUH1
JOCHIAN 1 TOTPUMYBATHUCh MpaBmil Oe3neku. Po3B’s3yBaTu 3a7ayul HaA BU3HAYCHHS
MOJISIPHOT MacH €KBIBAJICHTIB MPOCTHX 1 CKJIAJHUX PEUOBWH; HAa BHU3HAYCHHS

00’eMiB ra3iB (HACIIOK 13 3aKOHY ABOTapoO)

Jlireparypa:

1 . PomanoBa H.B. 3aranpna Ta Heopraniuna ximis. — K.: Tlepyn, 1998. — c.134-
141.

2. KapnayxoB O.I. ta ixmi. 3aransHa Ta OloHeopraHiyHa Ximis. — K.: denikc,
2001. — c.76-96.

3. I'muaka H.JI. O6mas xumus. — JI.: Xumus, 1983, ¢.37-43




IpakTuyne 3ansarrsa Ne2 XTK 2

Tema: CKIIAJAHHSA EJIEKTPOHHUX ®OPMYJI ATOMIB
EJIEMEHTIB,BUSHAYEHHS THUIIIB XIMIYHOTI'O 3B'A3KY
MeTta: 3akpinuTH 3HAHHS TIPO TEPIOJAMYHHMM 3aKOH 1 TEPIOAUYHY CHUCTEMY
enemenTiB JI.I.MeHneneeBa, nmpo 3MiHy BJIACTUBOCTEM €JIEMEHTIB Yy Iepiojax i
rpynax Ta NPUYMHU 1i€i 3MIHU. 3aKpimUTH BiAOMI crmocoOu aii. dopmyBatu
BMIHHA KOPUCTYBAaTHUCS TMEPIOJUYHOI0 CHCTEMOIO I  XapaKTCPUCTHUKHU
BJIACTMBOCTEH XIMIYHUX €JEMEHTIB, BM3HAUUTU THUI XIMIYHOTO 3B’S3KYy MIXK

aTOMaMH y CIIOJIyKax.
Marepiasm i o0nagHanHsa: creHn «llepioguuna cucremMa  eleMEHTIB
J.I.MenneneeBa», po3AaTKOBUM Mareplaj: IMEpioJMyHa CHCTEMa E€JIEMEHTIB

J.I.MenneneeBa, MIKpOKaIbKYJISITOPU

MeToau4Hi BKa3iBKHU

Amom CKIAJA€ThCS 3 TO3UTUBHO 3aps/KEHOTO Sipa 1 HEraTUBHO 3apsIKEHUX
€JIEKTPOHIB.

Aopo cxnanacThes 3 MPOTOHIB p* 11 HeHTPOHIB 1n° — HYKIIOHIB.

KiibKicTh TIPOTOHIB JOPIBHIOE TMOPSIKOBOMY HOMEpY, a KUIBKICTh HEWTPOHIB
JOPIBHIOE P13HULII AaTOMHOI MacH €JIEMEHTY 1 KIJIbKOCTI TPOTOHIB.

CyKymHICTb €JIEKTPOHIB. 1[0 PyXaIOThCSl HABKOJIO SiIpa, HA3UBAIOTH €1€KMPOHHOI0
000210HK010. EleKTpoHHA OOOJIOHKA TOAUISIETBCA HA TiJ OOOJOHKUA 3 Pi3HOIO
CHEpri€l0 (€HepreTuyHi piBHI a00 ENEKTPOHHI IMapH); PiBHI TOMIISIOTHCS Ha
niapiBHi (TTAPIBHI TEOMETPUIHO 300PaKAOTHCS AaTOMHUMU OPOITAISIMU ).
KibKICTh ~ €JEeKTPOHIB  JIOPIBHIOE  KUIBKOCTI ~ MPOTOHIB, TOMY  aTOM
€JIEKTPOHENTPAJIbHUM.

Opobimanw — 1ie IPOCTIP, Y AIKOMY NepeOyBae eIeKTPOH.

KoxeH enekTpoH Mae Jmiine cBolo opOitainb. OCHOBHUMHU XapaKTEPUCTUKAMHU, IO
BU3HAYAIOTh PyX €JIEKTPOHA HABKOJIO SI/IPA, € €HEPTisl Ta TPOCTOPOBI OCOOTUBOCTI

BI/IMOBITHOT OpOITalIi.



CyKynHicmb eleKmpoHHux (amomuux) opoéima neii, wio0 HA1EHCamov 00HOMY

eHep2emuyHOMY Pi6HI0, Y EOPIOE eJIeKMPOHHUIL uiap.

Bynosa aroma Kapoony

HopmaneHuii cran 30yaKeHuii cTan

*
C C

JI1st XapaKTEepUCTUKHU TMOJSIPHOCTI XIMIYHOTO 3B 3Ky BUKOPHUCTOBYIOTH 3HAYEHHS
BIJIHOCHOI €JIEKTPOHETaTUBHOCTI aTOMIB. Tak. BIJIHOCHA €JIEKTPOHEraTUBHICTh
riiporeny nopisHioe 2,1, xmopy — 2,83. Lle o3nauae, 1o 38’5130k y mosiekym HCI
Oyzie oJISIpHUM (ETIEKTPOHETaTUBHOCTI Pi3H1), MPUYOMY CIJIbHA €JIEKTPOHHA Tapa
3MinieHa y 01k aroMa 3 OUIBIIIO0 €JIEKTPOHEraTUBHICTIO (XJy10py), H—CIl.

Uum Ourpmma 3a  aOCOMIOTHOI  BEIMYMHOK  PI3HUIS — BIJIHOCHHX

€JIEKTPOHETaTUBHOCTEM, TUM TMOJISIPHIIIUM € 3B’SI30K.

Xinx i mocJIiioBHICTL BUKOHAHHSA 3aBJ1aHb
1. XapakTepucTuka METAJIIYHUX BIACTUBOCTEN €JIEMEHTIB B MEpIoAax 1 rpynax.
SAxuii 3 eneMeHTIB — JITIH YW Kajgiidi — BUSABISIE OLIBIN BHpPa)KEHI MeETaslvHi

BIacTUBOCTI? Yomy?

2. XapaKTepucTrKa eJIEMEHTIB roJIoBHOI miarpynu VI rpymnu.
SKi CHONYKH 3 HITPOTEHOM YTBOPIOIOThH €JIEMEHTH ToJIOBHOI miarpynu VI rpynu?

Ska 3 Hux Oyae HalOUTbII CTIHKOIO?




3. 300pa3itb cxemMaTU4HO OYyJIOBYy aTOMiB, €JIEKTPOHHY KOHQirypaiito Ta
PO3MICTITh €JIEKTPOHH B EHEPreTUYHUX KOMIpKax XIMIYHUX €JIEMEHTIB 13

nopsiAKOBUMU HOMepamu:3, 5, 8, 10, 14, 20, 21, 23, 26, 29, 30, 32, 34, 37.

4. Bu3HaueHHs THIIB XIMIYHOTO 3B’ S3KY
Sxuii 3 ximiuawx 38’s3kiB : H — CIL H-Br, H-1,H-P, H-S — ¢
HalmnossipHiM? BKaxiTh, y AKuil 01K 3MIILYETHCS CIJIbHA €IEKTPOHHA Mapa.

BucHoBOK:

Iliciis BUKOHAHHSA NPAKTUYIHOI0 3aHATTH CTYACHTH MOBUHHI

3naru: OynoBy aroma. XapaKTepUCTHKY €JIEKTpOHA 3a YOTHUPMa KBAHTOBUMU
guciaaMy. 3ajJeXKHICTh XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB BiJ €JICKTPOHHOI
cTpyktypu ix aromiB. CywacHe (¢GOpMyBaHHS  TIEPIOJUYHOTO  3aKOHY
J.I.MenneneeBa. YTBOPEHHsSI MOJIEKYJ] 3 PI3HUMM TUNaMu 3B’s3KiB. OcoOJMBO

BOJHEBOTO 1 METAIYHOTO 3B’ s13Ky. BU3HAUEHHS CTYNEHS] OKMCHEHHSI.

YMmiTu: ckianatd eNeKTPOHHI CXEMH aTOMIB Ta €JEKTPOHHI (OpMYJH aTOMIB
MaJMX 1 BEJIMKUX NepioAiB. BuzHauuTu TUN XIMIYHOTO 3B’SI3Ky MK aToMaMu y
CHoJIyKax. 300pakaTu CXeMH MEepeKpUBaHHS aTOMHHUX OpOiTa Jied mpHu YyTBOPEHHI
MoJIeKyJ1. BU3HauUnUTH CTYNiHb OKUCHEHHSI €JIEMEHTIB Y CKJIaJHUX CIOTYyKaXx.
Jliteparypa:

1 . PomanoBa H.B. 3aranpHa Ta Heopraniuna ximis. — K.: Tlepyn, 1998. — c.134-
141.

2. KapnayxoB O.I. Ta ixmi. 3araspbHa Ta OloHeopraniuHa Ximisa. — K.: denike,

2001. — ¢.76-96.



3. I'muuka H.JI. O6mas xumus. — JI.: Xumusg, 1983, ¢.37-43



IIVTAH BAHATTA XTK:

Bupn 3ansaTra: rabopamopne 1
Tema:3anescnicmov weuoxocmi XiMivHUX peaxyit 8i0 KOHYeHmpayii peacyrouux
pevosur i memnepamypu.
Merta 3aHATTA:
HAGUANbHA -CHOPMYBAMU YABNEHHS NPO WBUOKICNb XIMIUHUX peaKyill i
NPUYUHU, BIO AKUX BOHU 3ANEHCUMND.
8UX08HA - (hOpMY8amMU BMIHHS CNOCIEPIeAMU, AHANI3Y8AMU, POOUMU BUCHOBKU.
po36uearoya - nopieHAmMuU 3HAYEHHs KAMALi3amopis y XiMiYHOMY UPOOHUYMET U )
OioNI02IUHUX npoYecax.
MeToau noscHI08aIbHO-LTIIOCMPAMUGH]T
MarepiajibHO-TeXHi4YHe 3a0e3nedeHHs] Ta JuAaKTH4Hi 3acoou, T3H:
Ilpubopu i peaxmusu 8i0n0GIOHO IHCMPYKYIL. CMAaKauu i NPooOIpKU, CeKyHOOMIp i
mepmomemp, 2opiode abo eleKmponaumka, Ximiuni cmaxamu Ha 250ma.
Cynvgpomna xkucroma (2% posuun), cinocynv@im Na»S;03 (2% po3uun), ninepka,
MeH3YpKa.
Jlitrepatypa (0CHOBHA Ta 10JaTKOBA)

Inempyxyii 0o sukonaumns 1abopamopuoi pobomu.

1.PomanosaH.B.3azanvna ma neopeaniuna ximia_-K.:Ilepyn, 1998

2.I'nunka H.JI Oowas xumus.-J1.: Xumus, 1983 cmop.163-166

3.CmenanenxoO.M.,Petimep JI. I'. ,JledosckuxB.M.,leanosC. B.

3acanvnama neopeaniuna ximis,-K.:Iledazociuna npeca 2002.
4. Axmemos H. C. Obwasn u neopeanuueckas xumus.- M. :Bvicuwas wxona, 1998

5. I'onyb A. M. 3acanbna ma neopeaniuna ximis.-K. : Buwa wkona, 1971

CTpyKTypa 3aHATTA
Bioseoenuii
yac

1.Opranizaniiina 4acTuHa 3

2.IloBimomieHHs: TeMH, (POpMYBaHHSI METH Ta OCHOBHHUX 3aBJ/IaHb 5



3.AKTyauni3allisi ONOpHUX 3HaHb (MTUTAHHS KOHTPOJIIO) 17
1) Konyenmpayisi po3uuHis.
2) Hasecmu pisnanmns 63aemo0ii einocyibghimy 3 cyivhammor Kuciomor
3 ymeopeHnuam cyavhypy NaS;03+HSOs—H2S03+NaSO4+S
3) Bnaus memnepamypu na wiuokicms XiMiuHoi peaxyii.
4) Il]o maxe kamanizamopu. Bniue kamanizamopie na xio Ximiunoi peaxyii.
4.KoHTpOJIb BUXITHOTO PIBHSA 3HAHb CTYJICHTIB 35
MoTuBalliss HaB4aJIbHOT A1STBHOCTI (TTUTAHHS )
Buxonanus pobomu 6ionogiono incmpykyii 0o pobomu.
a) 3anexiCcHicmb WeUOKOCMI peakyii 610 memnepamypu.
0) 3anedxcHicms WeUOKOCMI peakyii 610 KOHYeHmpayii
8) Wo make WBUOKICMb XIMIYHOI peaKkyii, 8 HOMY 60HA BUMIDIOEMbCA?
O3HaloMJIEHHS 3 OCHOBHUMH TE€OPETUYHUMH TOJIOKEHHIMU, TEXHOJIOTTYHUMU
npuiioMamu, oneparismu
chopmynrosamu 3aneHCHICMb WBUOKOCMI XIMIUHOI peaxyii 6i0 KoHyeHmpayii i
memnepamypu. Buguenns ximiuno2o o61a0HaHus i npagul pooomu 3 HUM.
S.JHCTpyKTaXX BCTYIHUIMA 3)
IIpasuna nazpisanus, npasuia KOPUCMY8AHHI PEaKmMueamu
6.®opmyBaHHS YMiHb Ta HaBUKIB. [lepenik MpakTUYHUX 3aB/IaHb 5
Ilpopobumu  6ionosioni  docniou  8iON0GIOHO 00  IHCMPYKYii, 3pobumu
V3aeanvHeHH L.
3anosrnumu mabauyro no 3MIHi KOHYeHmpayii i memnepamypu
7.IloTouHMI KOHTPOJIb BUKOHAHHSI POOOTH 10
3axucT 3BITiB 1O poOOTI
8.IlinBeneHHsT MiACYMKIB, y3arajJbHEHHS Matepiay (aHalli3, y3arajJbHEHHsS Ta
CUCTEMaTHU3allisl 3HaHb, yM1Hb, HABUKIB) 5
Ymimu nposooumu excnepumenmu, pooumu GUCHOBKU, OOCTIOUMU YMOBU, AKI
BNIUBAIOMb HA WBUOKICMb XIMIYHOI peakyii, 600CKOHAIUMU HABUYKU pOOOMU 3
1abopamopuum 00J1AOHAHHSM.

9.Bunaua 3aBaaHHs 11 CAMOCTIMHOT poOOTH 2,5



Temnepamypnuii koeghiyicnm dopisnioc 2, a memnepamypa niosuwunace na 30°C.
YV ckinvku paszie 3pocme weuokicme Ximiunoi peaxyii ?
10.ITpubupanus pod6OUNX MICIIb

IIpubpamu poboue micye ,nomumu nocyo. 2,5



JlaGopaTopne 3ansaTTa Nel XTK 2

Tema: 3AJTEKHICTD IBUAKOCTI XIMIYHOI PEAKIII BIJ
KOHIEHTPAIII I TEMIIEPATYPU

MeTta: eKClepuMEHTAIBHO MIATBEPAUTH 3JICKHICTh MIBHIKOCTI XIMIYHOI peakiIii
B1JI KOHIICHTpAIlll pearyroyux pPEYOBUH Ta 3AJICKHICTh IMIBHUAKOCTI pEaKIlii Bij
TEeMITepaTypH.
MarepianbHo-TexHiYHe 3a0e3NedYeHHsI: I1HCTPYKIIMHI KapTKU A0 BUKOHAHHS
gabopatopHoi poOOTH, IITAaTUB 3 MPOOIPKAMHU, CEKYHJIOMIp, €JEeKTpOMiy,
JTMCTUIIbOBaHa BojAa, po3unHu: NaS;03, HaSO4, XiMIuHUN cTaKaH.
Texnika Oe3mexkm: 1. [ocmigum 3 KHCIOTOI BHUKOHYBaTH OOepexHO. SKimo
KHCJIOTa TMOMNajae Ha IKipy, Tpeda 3MUTH il BOJOK, a IOTIM KHUCJIOTY
nHerTpamzysatu 0,58 pozunnom NaHCO:s.

2. JoTpuMyiTech mpaBui poOOTH 3 HarpiBaJIbHUMU IPHIIaJaMU

ExcnepuMeHTaIbHA YACTHHA
Hocaig Nel

3ajie:xkHicTh MBUAKOCTI XIMIYHOI peakilii Bii KOHIeHTpauii.
BuBueHHs 3alIe)KHOCTI IMIBUAKOCTI XIMIYHOI peakiii BiJ KOHIIEHTpAIii peYyoBHH,
IO pearyrTbh, MOKHA IMPOBOJWTH Ha peakilii B3aeMoAll HATpid Tiocyibdary 3
cynb(daTtHoO KucioToro. L5 peakiiis nepedirae 3a piBHIHHSIM:
N8.28203+H2804=N8.2804+H2803+Sl
Cipka, 0 BUIUISETHCS B pe3yibTaTl peakilii, BUKIMKAE TIOMYTHIHHS PO3YHHY.
Bumiproroun mpoMIiKOK 4Yacy BiJ MOYaTKy peakilii J0 MOMITHOTO MOMYTHIHHS
PO34YMHY, MOKHA CYJIUTH IIPO BIIHOCHY IIBUJKICTD €T peaKIlii.
bepyts Tpu mpoOipku, iX HYMEpyIOTh 1 HaJlMBAaIOTh y MEpITy 2 MJI PO3YHUHY
NaxS;03 14 M AMCTHUIIHLOBAHOT BOAM, Y 10 Jyry — 4 mut po3uuny NaS;03 1 2 mi
JUCTUIIBOBAHOI BOAM, y TpeTio — 6mi po3unny NapS;03 . YV Tpu iHII mpoOipku
HanuBaoTh o 4 Mt HySO4.
Ho npo6ipku Nel BnuBatoTh po3uuH H,SO,4, BKITIOYAIOTH CEKYHJIOMIpP 1 CTEXKATh,

KOJMM 3’SIBUTHCS KallaMyTh. 3alMCyIOTh dYac TOSBH KajamyTi. AHaJOT14HO



BUKOHYIOTH JOoCHia 3 mpobOipkamu Ne2 1 Ne3, BigMivaroud 4Yac BiJ MOMEHTY

snuBaHHsA po3uuHiB NaS;03 1 HpSO4, 10 mosiBu KajgamyTi.

OTpumani pe3yJbTaTy 3aMKucaTi B TAOJIUIIIO.

No O0"em postmHiB M1 CymapHuii K%E;:;;aa Yac nosiBu | HIBUAKICTH
peakiii N&:5,03 | H,0 | H,S0. o0csr mi s KaJlaMyTi peaxiiii

1 2 4 4 10 1

2 4 2 4 10 2

3 6 0 4 10 3

[IpuitHsBIIM KOHILIEHTpAIll0 Tiocynb(aTy B Mepiiid mpodipii 3a OJUHHUINO, 32
OTpUMaHUMH JaHUMHU M1oOyayBatu Tpadik, BIAKIAJAAIOYM HA OCI OpJUHAT
KOHLIEHTpalli, a Ha ocl a0CIUC — BIJHOCHY IIBHJIKICTh peakuli (BeJIMYUHY, SKa
3BOpoTHa dacy). Ha oci abcumpic MoO)KHa TakOX BIAKIACTH Yac y CEKYHJaXx,

pe3yabTar, sKui 0yjae OTpUMaHO OJJHAKOBUH.

v

3po0iTh BUCHOBOK:

Hocaig Ne2

3ajie:KHICTh IBUAKOCTI XIMIYHOI peakilil Bi1 TeMIepaTypH.
HanuBarots B oaHy npobipky 5 mia po3unHy NaxS;03, B a1pyry npoOipky — 5 mi
pozunny H;SO4. O6uaBI mpoOIpKK CTaBIATh y CTakaH 3 BOJOK KIMHATHOI
TEMIIepaTypy 1 BUTPUMYIOTh 5 — 7 XBWIMH, 11100 NpoOipKu HAOyIu TeMIiepaTypu
BOJM. 3aMuCyIOTh MOKa3aHHS Tepmomerpa. [loTiM 3nmBaloTh pa3oM BMICT 000X
npoOipoOK, BKIIIOYAIOTh CEKyHIOMIp. Po3unHM mepeMiinyoTh 1 TpoOipKy CTaBJIsATh

y CTakaH 3 BOJOI0. 3alHMCYIOTh Yac BiJl MOYATKY peakiii 10 MOsBU KaJaMyTi.




AHaNOTIYHO TOBTOPIOIOTH JOCII, MOMEPEIHBO MiABUILMBIIY TEMIIEPaTypy BOJIU B

crakani Ha 10°C i B TpeThoMy cTakani ime Ha 10°,

PesynbpTaTi qociiiiB 3anucaTy y TabIuUIIo.

O6’eM pO3YHMHIB MJI Yac . V ckinpku
Bignocna :
Ne t [0sIBU e —— pasiB
npolbipku | NaS;03 H,SO, KaJlaMyTi .. | BMIHIOETBCS
peakirii )
CEK.. IIBUIKICTh
1 5 5
2 5 5
3 5 5

3a OoTpUMaHMMH JaHUMHU MOOyayBaTH rpadik BIJIKIAJAIOUd HA OCI OpJWHAT
TEMIIepaTypy, a Ha OCl a0CUUC — BIAHOCHY HIBUIKICTh PEakilli (BeJIUYUHY, sKa
3BOPOTHA Yacy).

A
c

3po0iTh BUCHOBOK

> 3micT 3BiTY
t BiamoBicTh Ha 3anuTaHHs; MOOYIyBaTH
rpadikd  3aJEXKHOCTI MIBUIKOCTI peakili BiJ TeMmIepaTypu Ta

KOHIICHTpAIlii.

KonTpoJsbHi 3antuTaHHA
1.ChopmymoBaTi 3aKOH JIIFOYUX Mac 1 HABECTH IIPUKJIIAJIH.

2.111o Ha3uBaeThHCS TEMIIEpaTypHUM KOE(DIIIEHTOM IBUIKOCTI XIMIYHOI peaKIii?

3. Illo Ha3uBarOTh KOHCTAHTOIO IIBUJKOCTI XIMIYHOI peakIlii 1 BiJ SAKUX (pakTopiB

BOHA 3aJICKUTH?

4. Hanumite MaTeMaTHYHMNA BHpa3 A MIBUAKOCTI XIMIYHUX peakIii, sKi

nepedirarTh 3a PIBHIHHAMU:




N,+0,=2NO

C+0,=CO0O»

FeO+H,=Fe+H,0

5. YV ckumbku pasiB 3MiHUTBCS MBUIKICT peakii: 2NO+0,=2NO; skmio

30uTbIMTH KOoHIeHTpalii NO ta O; BiamoBigHO B 2 Ta B 3 pa3u?

6. Ilpu nesxiii TemnepaTypi piBHoBara peakiii [+Hy«s 2HI BcTanoBunace npu
HACTYITHUX KOHIeHTpamisx peuoBuH: [H2]=0,25 momw/n, [12]=0,05momas/1, [HI]=0,8

MOJIb/J1. OOUHUCIIUTY KOHCTAHTY PIBHOBATU 1 BUXIJIHI KOHIIEHTpPAIlli BOJHIO 1 HOYy.

Iic/ia BUKOHAHHA J1a00PATOPHOIO 3aHATTH CTYJACHTH NMOBHHHI

3HaTH: 3aKOH NIIOYMX MAac Ta BIUIMB PI3HUX (PAKTOPIB HA HIBUIKICTH XIMIYHHX
PeaKIIiu.

Bu3HaueHHs KOHCTAHTH XIMIYHOI PIBHOBAru JJis 3BOPOTHUX PEAKIii Ta MPUYMHU
il 3MITIICHHS.

VYmiTu: po3B’s3yBaTH 3a/Jadi Ha BHU3HAYECHHS IIBHUJKOCTI XIMIYHUX PEaKIIii,
KOHCTaHTH PIBHOBArv XiMiYHHUX PEAKLI1N Ta TPOBOJUTH TEPMOXIMIUHI pO3PAXYHKH.
Jlitepartypa:

1 . PomanoBa H.B. 3aranpHa ta Heopraniuna ximis. — K.: Tlepyn, 1998. — c.134-
141.

2. KapnayxoB O.l. ta ixmm. 3aranpHa Ta OloHeopraHiyHa Ximis. — K.: denikc,
2001. — c.76-96.

3. 'munaka H.JI. O6mas xumust. — JI.: Xumus, 1983, ¢.37-43



IIJIAH 3AHATTA XTK 2

Bup 3ansaTra. 1abopamophe 2

Tema: /Jucoyiayis cunbhux i crabxux enekmponimis. 3mina 3a0apéieHHs
iHOuKamopa.

Merta 3aHATTA:

HABGYAIbHA - O3HAUOMUMU 3 GUNAOKAMU 2I0pOJNI3Y, HAGYUMU NUCAMU [OHHI
PiHANHS 2I0pONI3Y, 3HAMU, WO MaKe eleKmpoaimu

BUXO0GHA - MIMU POOUMU BUCHOBKU, JIOLTYHO MUCTUMU.
po3eusarua - 0ociioumu 81acmu8oCmi po3uUHi6 eleKmpoimie ma 6CmMaHo8UMuU
Gaxmopu, wo eniusaroms Ha oucoyiayiro, susnavumu PH pozuuny.

Metoau: excnepumenm

MarepiajibHO-TeXHiuYHe 3a0e3nedeHHs] Ta NuAaKTH4Hi 3acoou, T3H:

Tabnuys «ioponizy coneti.» Mamepianu i 061a0HaHHs 6I0ONOBIOHO THCMPYKYIL

00 nabopamophoi pobomu: inoukamopu, pozuunu coneti. Na;COsz; KoS;CuSOy;
(NH,4)2S04 a6o NH4CI; NaCl; FeCls; NaOH; AICls,, wmamue 3 npobipkamu.
Jlitreparypa (0CHOBHA Ta 101aTKOBA):

1. I'munka H.JI. « Oowas xumusy .-JI.: Xumus, 1983

2.CmenanenxoO.M.,Petimep JI. I'. ,JIedosckuxB.M.,léanoeC. B.

3acanvnama neopeaniuna ximis,-K.:Iledazociuna npeca 2002.
3. Axmemos H. C. Obwas u neopeanuueckas xumus.- M. :Bvicuwas wxona, 1998

4. I'onyo A. M. 3acanona ma neopeaniuna ximis.-K. : Buwa wkona, 1971

CTpykTrypa 3aHATTH

Bioseoenuti

qac

1. OpranizaiiiiHa yacTuHa 3
2. TloBigomiieHHs TeMu, HOpPMYyBaHHS METH Ta OCHOBHHX 3aBJ/IaHb 3)
4. KoHTposb BUXIAHOTO PIBHA 3HaHb (MUTaHHS KOHTPOJIIO) 17

1) Axi peaxyii Ha3usaromvcs peakyiamu Hetimpanizayii?
2) Cunvni i crabki enexmponimu

3) [ucoyiayia kuciom, ocrHos, conell



4) Jlucoyiayia H,O
5) Boonesuii noxasnux PH. Busnayenns cepedosuuya
5. KoHTpob BUX1THOTO PIBHS 3HaHb CTY/ICHTIB 35
o MoTwuBariis HaBUaILHOT MISUTBHOCTI (TTUTaHHS)
T'ioponiz coneti. Bunaoku 2ioponizy:
1) Cinb ymeopeHna cunvHorw ocHo8010 i culbHoo Kuciomorw PH posuuny
2) Cinb ymeopena ciabkor 0CHOB801I0 i CUNbHOIO KUCTIOMOTO
3) Cinb ymeopeHa cuibHo0 0CHOB010 i CIAOKOI0 KUCIOMOI0
4) Cinb ymeopeHna ciabko 0CHOB8010 i C1aOK00 KUCIOMOIO
. O3HallOMJIECHHS 3 OCHOBHHUMHM TEOPETUYHHMHU  IOJIOKECHHSIMH,
TE€XHOJIOTTYHUMH MTPUHOMaMHU, OllepaisiMu
Osnatiomnenns 3 PH cepedosuwa 6 3anedxcnocmi 6i0 cknady coni. Bunpooysanns
PO3YUHIB coslell IHOUKAMOPaMU.
o [HCTpyKTa’)k 3 TexHikM  Oe3leku Ha  poboyoMmy  MicIi

Ilom ’ﬂmamu, wo HQOXCZIZHZ'CI’}’lb, HeYBANCHICb, HeO0OCmammi 3HAHHS NO

8]1ACMUBOCMAM XIMIYHUX PEUOBUH MOAHCYIMb NPUBECmuU 00 HeDAXCAHUX 8UNAOKIG.

Yeaoicno wumamu Hanuc Ha emuxemui npu_npucomyeaHHi DO3UuHi6.06€D€9fCHO

npaysamu 3 KUCI0mamu 1 iy2amu

5.CamocTiiiHe BUKOHAHHS CTYJE€HTAMHU 3aBJlaHb JIA0OPaTOPHOi poOOTH 5
3MICT 3aBIaHHSA: 30IUCHEHHS eKCnepuMenmy no 8UHAYEHHIO CepedosUua Hao0aHux
conell. Busuenns nosnoco 2ioponizy coneii. 3anosHumu maoauyo no 8UZHAUEHHIO
cepedosuwya i Hagecmu PiGHAHHS 8IONOBIOHUX PeaKyiti 8 MONEKYIAPHOMY [ IOHHOMY
8UTIAOL.

6.IToTouHMII KOHTPOJIb BUKOHAHHS pOOOTH, KOHCYJIbTATUBHA pOOOTa 5
7.3axuCT 3BITIB PO pOOOTY 3)
8.IligBeneHHs MiACYMKIB, y3arajabHEHHs MaTepiany (aHami3, y3araJbHEHHS Ta 5
CHUCTEeMaTH3allisl 3HaHb, YMiHb, HABUKIB)

Vwmimu eusnayumu PH poszuuny coni. [lucamu monexyiasapHi i I0OHHI DIGHAHHS

8IONOBIOHUX DeaKUill.

9.Bunada 3aBgaHHs 4711 CaMOCTIHHOT poOOTH 2,5



Hasecmu npuxnaou coneii ymgopenux ciabkor 0CHOBOI0 I CUTbHOIO KUCTIOMOIO |
Hasnaxu. 3anucamu pieHAHHA y IOHHOMY 6u2naoi. Busnauumu PH cepedosuwa.

AHxe 3abapenenns 6yoe mamu @enonpmanein i MemuiopaHic y OAHOMY

cepedosuyi

10.ITpubupanus podboYnX MicClb 2,5



JlaGopaTopne 3ansarTsa Ne2 XTK 2

Tema: IUCOUIALIIA CUJIBHUX T CJIABKUX EJIEKTPOJIITIB. 3SMIHA
3ABAPBJIEHHS IHIUKATOPIB 3AJIEZKHO BIJI PEAKIIN
CEPEJJOBHUUIIA. BIIVIMB OJHOUMEHHMUX IOHIB HA /IMCOLIALIIO
EJIEKTPOJIITIB.

Meta: A0CHIIUTH BIACTUBOCTI PO3YHHIB €JIEKTPOJITIB Ta BCTAHOBUTU (HAKTOPH,

0 BIUIMBAIOTh Ha jaucomiamniio. O3HaWOMUTHCH 13 3MIHOKO 3a0apBiICHHS

IHIUKATOPIB 3aJICKHO Bl peaKIlii cepeIoBuUIIa.

PeakTuBu i o0aaqHaHHA: po3unMHU HATpiA xJjopuny (5%), HaTpid TiIAPOKCUIY
(0,11.), xnopugnoi kuciotu (0,1H.), amerarnoi kuciotu (0,1H.), amoHiaKy,
dbenondraneiny, MeETUIOpPaHXKY, JAKMYCy, KPUCTAJIIYHUA HATpliA, alerar,

KPUCTaJIIYHUI aMOHIM XJIOpU, TUCTUIILOBAHA BOJA.

MeTtoanyHi BKa3iBKH

PeuoBunu, po3unHM ab0 pPO3IIABU SKUX TMPOBOASTH EIEKTPUUYHHM CTPyM,
HA3UBAIOTHCS €/1eKMpPOJIimamu.

Enexmponimuuna Oucouiauina — ue poswennenns monekynr na Honu nio
6NJIUGOM MONEKYJI NONAPHO20 POZUUHHUKA.

CoJsli — CUJBHI €NEeKTPOJIITH, IUCOLIIOITh 3 YTBOPEHHSM KaTIOHIB MeETaly Ta
aH1OHIB KHCJIOTHOTO 3QJIUIIKY.

KucaoTu qucoriitoroTh 3 yTBOPEHHSIM KaTioHIB ['iIporeHy Ta aHiOHIB KUCIOTHOTO
3aJTUIIIKY.

Mornekyni OCHOB Yy BOJAHHMX pPO3UYMHAX [UCOLIIOIOTH 3 YTBOPEHHSM KaTiOHIB
MeTaiy 1 FAPOKCUIIbHUX TPYII.

[HAMKaTOPHUI METOA IPYHTYETHCSI HA TOMY, 1110 Pi3H1 IHIAUKATOPU 3MIHIOIOTH CBOE
3abapBieHHS 3a pi3HUX 3HaueHb pH: meTtmnopamxk 3a pH=4,4 cBITJIO-4EpPBOHOTO
KOJIbOpy, Jlakmyc — 3a pH=7 xoBToro kosbopy, ¢denondraiein — 3a pH=9

MaJMHOBOT'O KOJIbOPY TOLLO.



Bygepnui po3zuunu — nie cyminn po3unHy ciia0koi KUCiIoTu (a6o ci1abkoi OCHOBH)
Ta 11 CONi, HampHWKIaJd, CyMIII aleTaTHOl KHCIOTH ¥ aleraTy HaTpiio
CH3COOH+CH3COONa, cymi rigpokeuy i xiaopuay amonito NH,OH+NH,4CI.

Y pa3i nobaBnsHHA 10 OyQepHHUX PO3YMHIB PO3UMHY CHUIBHOI KHCIOTH abo

CUJIbHOT OCHOBH B1JI0YBaIOThCS TaKl peaKIlii:

CH3;COONa+HCI=CH;COOH+NaCl; CH3;COOH+NaOH=CH3;COONa+H0;
NH,OH+HCI=NH4CI+H;0; NH4Cl+NaOH=NaCIl+NH?1+H-O.

Otxe, mig Aier0 Ha OypepHU pO3UMH PO3UMHY CHIIBHOT KUCJIOTH a00 CUIIBHOT
OCHOBH 3MIHIOE€THCSI KOHIICHTPAIIisl PO3YUHY CIa0KO1 KUCIOTH a00 C1a0KOi OCHOBH.

Xix i mocaiioBHiCTHL BUKOHAHHSA 3aBaHb

Jocuaig 1. Ilucouianiss CHIBHUX i CJIA0KHMX €JIEKTPOJIITIB

BukoHnanHs gocJigy Cnocrepe:xeHHs

1.4 B CKISIHKY  HQJIUTH

JTUCTUIHOBAHY BOoAy 1 3a

JOTIOMOT' OO puIaLy
BUNIPOOYBATU il
€JIEKTPOIPOBIAHICTb. Uu
3aCBIYYETHCS JIaMIIOYKa

npunany? YUum mnpoBoguTh BOJA

ENEKTPUYHUNA CTPpyM?

1.5 B CKISIHKY  HQJIUTH
pO3YMH  HaTpid  xjopuay 1
BUNIPOOYBATH Horo
€JIEKTPOIIPOBIAHICTb. Ak

CBITHTBhCA Jamrouka? Jlo skux

CIICKTPONITIB MOJKHAa BIJHECTH

e po3uuH?

16 Y  dotupum  CKISHKHU

Hamuth 0,1 H.  PO34YHMHU

XJIOPUIHOT  KHUCJIOTH,  HATpii

TIAPOKCUIY, alleTaTHOI KHUCIIOTH,

aMOHIaKy. BunpoOyBaTtu
€JIEKTPOIPOBIAHICTh UX
PO3UYHHIB 3a JIOTIOMOT OO
npuiIaay. [Ticns KO>KHOT'O

BUIIPOOYBaHHS EJIEKTPOU




NPOMHMBAaTH B  JAUCTHIBOBaHIN
BOJI. BIIMITUTH 1HTEHCHUBHICTD
CBITIHHS JIAaMIIOYKH 1 3pOOUTH
BHCHOBOK po CUITY
JOCITIIKYBaHUX €JICKTPOJIITIB

PiBusiHHA qucowianmii:

Jocaig 2. 3mina 3a0apBJieHHs iHANKATOPIB 3aJ1€2KHO Bijl peakuii cepeaoBuINa

B Tpu npoOipky HaNMMTH 1O 2 MJI IUCTHJIHOBAHOI BOJM 1 J10OaBUTH 10 1-2
Kparuii po3urHy Jakmycy. B nepiry npo0Gipky Ao0aBuTH 1 Ml po3UuHY XJIOPUIHOT
KHUCIIOTH, a B JApyry — | Mi po3uMHy HaTpiil rigpokcuay. BiamiTuTu 3MiHY
3a0apBJICHHS OPIBHSIHHO 3 TPETHOIO MPOOIPKOIO.

AHanOriyHO JOCHIAUTH 3MIHY 1HAMKATOPIB METHJIOBOIO OPaHKEBOro 1

dbenondraneiny. CriocTepekeHHs 3aMcaTy B TaOJIUIIIO:

SABAPBJIEHHA TH/IMKATOPA
[nukaTop Hentpanbue Kucne JlyxHe
cepeaoBuLIe cepeoBuLIE Cepenosuiiie
Jlakmyc
denondranein
Metunopanx

PiBHsIHHA peakuii:

JocJin 3. BninB 01HOWMEHHUX iOHIB HA INUCOLIANLII0 eJIEKTPOJIITIB

Buxkonanus gocjiny Cnocrepe:keHHs

3.1 B nBi mpoOipku HAIUTHA TO 2 M

pPO3UMHY alleTaTHOI KHUCJIOTU 1 J100aBUTH

no 1-2 kpamii po3uMHy METHIOpaHxy. B

nepury npoOipky Ao0aBUTH 2 T HaTpid

aleTaTy 1 nepeMillaTH, a Ipyry 3aJUIIUTH

06e3 3MiH. [lopiBHsATH  3a0apBieHHS

PO3UYHHIB B 000X MPOOIpKax.

3.2 B nBi mpoOipKd HAJIUTU TO 2 MI




PO3UMHY aMOHIaKy 1 100aBuTH no 1 kpari

posuuny ¢enondraneiny. B mepiry

poOipKy 100aBUTH 2 T aMOHIN XJIOPUY 1

MepeMiIlaTH, a APYry 3IMIIATH 0€3 3MiH.

[TopiBHATH 3a0apBJICHHS PO3YMHIB B 000X

npoOipKax.

PiBusiHHA qucowianmii:
Kn

BucHoBok:

TecT MiICYyMKOBOIr0 KOHTPOJIIO
1. Ski 3 HaBeIEHUX €JIEKTPOJIITIB AUCOIIIOIOTH CTYIIPYacTO:
O NaCl; O K3SOy; O Ba(OH)y;
O HySOy; O H3POy; O HzAsO,?

2. Y po3uuHi € TaKl 10HHU:
O K*, H*, SO O Na*, H*, HPO.,%; O H*, HSOy;
O H*, NOs; O Na*, OH; O HY, CI.

VY sKuX BUIMAJIKaxX €JIEKTPOJITOM € KUCIO0Ta?

3. SIki 3 HaBeIEHHUX €JIEKTPOJIITIB € CUIIbHUMMU:
O H,COs; O Cu(OH)y; O HCI;
0 NaNOsg; O AgBr; O KOH?

4. SIxi 3 HaBeJIEHUX EJIEKTPOJIITIB € CIa0KUMHU:
0 NaOH; 0O HSiOs; O Zn(OH);
O Y,S; O HNO;3; O NaClI?

5. Yomy popiBHioe ctyminb aucorriaiii B 0,002 M po3urHi aMOHIH TIAPOKCUITY TIPH

25°C, sxmo K, = 1,8 -107;




0 1,8:1075; 0 9,510
00 0,36-10°C; 0 9-10°,

Iicasi BUKOHAHHS JIA00PATOPHOI0 3aHATTS CTYA€HTH MOBUHHI
3HaTH: MOHATTS Npo enekTpomiTu. Ilponec aucomiamii KUCIOT, OCHOB, COJICH.
Bu3HaueHHsT KOHCTAaHTH Jucoliainii. YMOBH NpPOTIKaHHS peakiii OOMIHy Mix

CJICKTPOTITAMU JIO KIHIIA.

YMmitTu: ckiagat MOJIEKYJSIpHI Ta 10HHI piBHSHHS peakuil. Ckianatu piBHSHHSA
rigponizy cojed. Po3B’s3yBaTu 3amadi 3 BH3HAUCHHS CTYINEHS JIUcoLiarii 1
KOHCTaHTHU AUCOLIAIi] CIIa0KUX €JIEKTPOJIITIB.

Jlireparypa:

1 . PomanoBa H.B. 3aranpHa Ta HeopraniyHa ximig. — K.: Tlepyn, 1998. — c.134-
141.

2. KapnayxoB O.l. ta ixmi. 3aranpHa Ta OloHeopraHiyHa Ximis. — K.: denikc,
2001. — c.76-96.

3. I'muuka H.JI. O6mas xumusg. — JI.: Xumus, 1983, ¢.37-43



IIVTAH BAHATTA XTK 2

Bup 3ausaTra. 1abopamophne 3
Tema: Peaxyis oOMiHy Midc pO3UUHAMU eNeKmpOoaimis, wo 6i00y8acmuvcs 3
VMBOPEHHAM 0cady,2a3y, c1ab00UCoOyilo8aHOI peyo8UHU.
Merta 3aHATTA:
HAGYANIbHA - 3aKPINUMU 3HAHHA NPO  peakyii O0OMIHY MIdHC pPO3YUHAMU
eleKmpoIimis.
BUX0B8HA - BUX08Y8AMU HABUUKU NPOBEOEHHSI eKCNepUMEeHmMAlbHoi pobomu ma
000€epIAHCAHHS NPABUN MEXHIKU Oe3neKu
po36usarya - yMiHHs CK1a0amu MOJEeKYIAPHI , HOBHI MA CKOPOYeHi IOHHI PIGHAHHA
Metoau: rabopamopHuii
MarepiajibHO-TeXHiuYHe 3a0e3neYeHHs] Ta JuAaKTH4Hi 3acoou, T3H:
Poszuunu: nampiii cyrechamy, oapiti xnopudy, Hampii Kapoowamy, NAOMOYM
anerary, kaiii onuny, kynpym (II) cynedary, depym (II1) xmopuny, cynbdaruoi
1 XJIOPUIHOT KUCIIOTH, T1apokcuay HaTpito. [lItatus 3 mpobipkamu.
Jlitrepatypa (0CHOBHA Ta 101aTKOBA)

1. B.M.Ilomanos «Ximiay cmop.9; cmop.103

2.I'munka H.JI Obwasn xumus.-J1.: Xumus, 1983 cmop. 226, 234-237
3.CmenanenxoO.M., Petimep JI. I'. ,JleoosckuxB.M.,1eanoeC. B.

3azanvnama neopeaniuna ximia,-K. : Iledazoziuna npeca 2002,
4. Axmemos H. C. Obwasn u neopearnuyeckas xumus.- M. : Bvicuwas wxona, 1998

5. I'onyb A. M. 3aeanvna ma neopeaniuna ximis.-K. : Buwa wxona, 1971

CTpykTrypa 3aHATTH

Biogeoenuii
vac
1. OpranizaiiiiHa yacTuHa 3
2. IloBigomiieHHs TeMH, (GOPMYBaHHSI METU Ta OCHOBHUX 3aBJ/IaHb 5
3. AxTyanizaiiisi ONOpHUX 3HAHb (MUTAHHS KOHTPOJIIO) 17

1) Enekxmponimu, neenekmpoaimu.



2) Teopisa enexmponimuunoi oucoyiayii.

3) Hucoyiayis kucrom, ocHos, coneu y 600OHUX PO3YUHAX.

4) Ymoeu 3a sikux peakyii 00miHy i0yms 00 KiHYA.
4. KOHTpOJb BUXITHOTO PiBHS 3HaHb CTYJEHTIB 35
a. MoruBallisi HaBYaJIbHOI JISJILHOCTI (MTUTAHHS)

1) Kopucmyrouuco pozuunamu axi 0aHi ooepicamu. uiib 8 0caoi, 2iI0poKcuUo 8
ocadi, 2a30n00iOHY peuosuny, marooucoyirioyy pevosury (H>0)

2) Buxonamu wnasedeHi 6 IHCMPYKYII eKcnepumMeHmanvHi 3A80aHHS 3d
Hageoenumu cxemamu. Hasecmu pisHsanHs 610N0BIOHUX peaKyiti 8 MOJIEKVISIPDHOMY 1
[OHHOMY 8U2/IA01.

o O3zHaloMJIeHHS 3 OCHOBHHUMH TEOPETUYHUMU MOJIOKECHHSIMHU.
TE€XHOJIOTTYHUMH [IPUHOMaMHU, ONlepallisIMH

Yminua kopucmyeamuce mabauyero po3uuHHoOCmi, i HABOOUMU NPUKIAOU PEeaKyili
00MIHY. 3’acyeamu 3anuc NOBHUX [ CKOpOYeHUX I[OHHUX pieHaHb. Hasuuku
CKNAOAHHSL PIBHAHb NO CKOPOUEHUM IOHHUM PIBHAHHAM NOGHUX T HABNAKU.

5. IHcTpyKTaxk BCTymHUM 5

IIpu pobomi 3 xucromamu U ayeamu. Heobxionicms npu 6UKOHAHHI 00CHIOI8

BUKODUCMOBYSAMU HEBEJIUKY KIIbKICHb UXIOHUX DO3YUHIS.

6.®opmyBaHHS YMiHb Ta HaBUKIB. [lepemnik MpakTUYHUX 3aB/IaHb 5

1) Oo0epoicamu 6 pezyromami ocao (2i0poKcuo, ciib).

2) Ooeporcamu 2azonodiony pewosuny (CO, abo NH3)

3) Ooeporcamu manooucoyiroouy peuosury (H>0).

4) Buxonamu excnepumeHmanbHi 3a860aHHsL,

7.IToTouHMIT KOHTPOJIb BUKOHAHHS POOOTH 5
3axucr 3BITIB PO poOOTY

8.IlinBeneHHs MiACYMKIB, y3arajJbHEHHs Matepially (aHalli3, y3arajJlbHeHHsS Ta

CUCTEMAaTHU3allis 3HaHb, yM1Hb, HABUKIB) 5

Vmiuna cxnaoamu ionHi pieHsanHA. BoockoHnanumu éminHsg npogooumu XiMiuHi

00CiOU I pobumu V3a2aibHIOYl GUCHOBKU NDPO YMOBU, 34 AKUX Deaxkuil 0OMIHY

8100Y8aIOMbC 00 KIHUA.




9.Bupnaua 3aBnaHHs 1151 CaMOCTIHHOT poOOTH 2,5

1) Hasecmu pisnsnns oucoyiayii conei, oamu nazeu conim: K;SOs, Ba(NOs),

NaZS, A|C|3, CaCO3_

2)  Cknacmu pieusannua peaxyiu  mive . BaClp+JuSO4;  MuSOs+KOH;
N&3PO4+C&(OH)2

10. I[IpuGupanHs poOOYUX MICITh 2,5



Jla6opaTopne 3ansaTTa Ne3 XTK 2

Tema: PEAKIISA OBMIHY MI’K PO3YNHAMM EJIEKTPOJIITIB, IO
BIIBYBAE€TBCSI 3 YTBOPEHHAM OCALY, I'A3Y 1
CJABOJMCOUINOBAHI PEHOBUHHU. BUTIPOBYBAHH PO3YNHIB
COJIEA IHAUKATOPOM. TIOBYBAHHSA 1 IOBHUU I'TIPOJII3 ¥
PO3YUHI KAPBOHATY AJIFOMIHIIO
Meta: 03HAOMUTHCH 3 pPEaKIisMA 10HHOTO OOMIHY Ta BCTAaHOBUTH MPHYMHHU iX
MPOXOJUKEHHS 10 KIHIA. JOCHiauTH Tpolec TiJipoii3y cojied 1 BCTaHOBUTHU

¢dakTopu, SKi BILTUBAIOTH HA T1IPOJII3.
PeakTuBu i 00/1aJHAHHA: PO3YMHM HATpIA KapOOHATy, HATPIM alerary, HaTpid
xyopuny (5%), amoHill XJopuay, adiOMiHIM cynbdary, HaTpidl TiIpOKCUAY,

cyabdarHoi kucioTH (1H.), peHondraneiny, IHIMKAaTOPHUHN Nanip, MpoOIpKH.

MeToau4Hi BKa3iBKHU

Peakiiss MK €JIEKTpOJIITAMH 3BUYAMHO 3BOJAMTHCA JO B3aEMOAII MIXK
HoHaMH, sIKa BIIOYBa€TbCS TUIBKM TOMI, KOJM TPOJAYKTOM peEakiii €
BOKKOPO3UMHHUMN Ocajl, CIA0KUM eneKTpodiT abo jeTka cnoiyka. Hampukia:

a) HeWTpai3ailisi CJIbHOT KUCIIOTH JIyTOM 3 YTBOPEHHSIM CJIA0KOTO €JIEKTPOJIITY:

NaOH+HCI=NaCIl+H,0 (mosekyspHe piBHSIHHS);

H*+OH=H,0 (ckopoueHe iioHHE PIBHSIHHS);

0) B3a€MO/IisI IBOX CHJIBHUX €JIEKTPOJIITIB 3 YTBOPEHHSIM BaXKKOPO3UYUHHOTO OCATY:

BaCl,+Na,S0,=BaS0O4|+2NaCl (monekymnsipHe piBHIHHS);

Ba?*+S042>=BaS0,| (ckopodeHe HOHHE PIBHAHHS);

B) B3a€EMO/IIS IBOX CHJILHUX €JIEKTPOJIITIB 3 YTBOPEHHSIM JIETKOI CIIOTYKH:
NaxS+H2S04=H>S1+Na,SO4 (MonekyasipHe piBHSHHS);

SZ+2H*=H,S?1 (ckopodeHe HOHHE PiBHAHHS).

B3aemoniss MOHIB cOii 1 MOJIEKyd BOAM, BHACHIJOK $KOi YTBOPIOETHCS
CTaOKWM  EJICKTPOJIIT, HA3UBAEThCA Z2ioponizom coai. OpHak HE BCl COJl
H1IAI0THCS TIAPOI3Y.

CH3;COONa+H — OH=NaOH+CH3;COOH,
2Na *+CO3%+H — OH=Na*+OH+Na*+HCOg’;



CO3?+H — OH=HCO3+OH".

Comi, yTBOpeHi ClIaOKMMU OCHOBAaMHU 1 CHUJIBHHUMH KHCJIOTaMH, TiAPOJI3YIOTH 3
YTBOPEHHSM OCHOB (OJJHO KHCJIIOTHHX) 200 OCHOBHHX COJICH.

NH.Cl+H — OH=NH3+H,0+HClI,

NH;*+ClI+H — OH=NH3+H,0+H*+CI;

NHs"+H — OH=NH3+Y,0+H".

[lin vac peakiii yTBOPIOETbCA ciabKka OCHOBa 1 BHUBUIBHIOIOTHCS oHM
['inporeny, siki it 3yMOBIIIOIOTh KUCITY peakilito po3unHy; pH po3unHy coui cnadkoi
OCHOBH 1 CHJIBHOI KHCJIOTH OyJie TMM MEHIIMM, YUM cla0Killa OCHOBAa 1 BUIIA

KOHIIEHTpAIIisl COJIL.

Xia i mocJaiioBHICTL BUKOHAHHSA 3aBAaHb

Hocain 1. Peakuiss 00MiHY Mi’K PO3YMHAMH €JIEKTPOJIITIB

Bukonanns gocminy CnocTepekeHHs

1.1 B npobipky Hamutu 1 MII poO3UuHy

HaTpil cynbdary 1 1 M po3uuny Oapii

XJIOpULY

1.2 B npobipky HamuTH 2 MJI PO3YUHY

HaTpiii kapOoHaty 1 Imi  po3umHy

CyJb(aTHOI KUCJIOTH.

1.3 B npobipky Hamutu 1 MII po3uuHy

HATPIH Tigpokcuay i 1ob6aButu 1-2 kparuti

pPO3UUHY dbenondraneiny. [Io

cnocrepiraetbcsi? Ilo kparmisiM aoiauMBaTu

po3uuH  cyiabpaTHOI  KHUCIOTH  JO

3HUKHCHH:A 336apBJ'IeHH$I.




PiBHsIHHS peakiriii:

Hocuaix 2. BunpoOyBaHHsI pO34MHIB CoJIell IHAMKATOPOM

3a J0MOMOTOI0 1HIUKATOPHOTO TMarepy BUIPOOYBaTH PO3YMHU  TaKHX

CoJIeH: HaTpii KapOOHY, HATPIM XJIOPUAY 1 aMOHIM xJopuay. Pe3ynpTaTu 3anucatu

B TaOJIULIIO:
Nem/m dopmyina comi Peaxuis cepezosnina pO3THHy
KHcJia JTy*XHa HEeHTpanbHa
1
2
3
4

PiBHSIHHSA rigpoJi3y coJei:

HocJia 3. JloOyBaHHS i MOBHME IiAPoJIi3 y PO3YMHI aJTIOMiHIN KapOOHY

BukonanHs gociiay CnocrepexeHHs

B mpoOipky Hamut 2 M PO3UHUHY

aMIOMIHINA cynbdaTy 1 Takuil ke 00’em

pO3uUMHY HaTpiii kapOoHaTy. Bimmitutu

YTBOPEHHSI 0Cajly TiIPOKCUIY aTIOMIHIIO 1
BHUJIJICHHS Ta3y

PiBHsIHHA peakuii:

BucHoBoK:




TecTu miACyMKOBOro KOHTPOJIIO

1. CTyneHT BUKOHYE JOCHI, MOMApHO 3MIIIYI0YH B MPOOipKax Taki peYOBUHU:
o KaJIld XJIOpUAY 1 HATPii HITpaTy;
¢ HaTpil KapOOHATY 1 XJIOPUTHOI KHUCIOTH;
o kynpyM (II) cynbdarty 1 HaTpiii riapokcuy;
o apreHTyM HITpaTry 1 HaTpii XJIOpudy;
¢ KaJIbIi{ T1APOKCHUTY 1 HITPATHOT KUCIOTH.

VY AKuX BUIMQJIKax peakxiiis He BiI0yBa€eThCS.
2.V gKkux BUMNAAKax BiA0yBaTUMYThCS PEaKliii 3 yTBOPEHHSIM OCaay:
O aJIOMIHIN cynbdaTy 1 0apiil HITpaT;
o kynpyM (II) okcup 1 cynbdaTHa KUCIo0TAa,;
o Hatpiil rigpokcua 1 xpom (I1) xmopu;
O KaJblliid kKapOOHAT 1 XJIOPHUJ] Ha KUCIIOTA;

o ¢epywm (III) mitpat 1 6apiii rigpoxcus?

3.V skux BUMaKaX B1IOyBAaTUMYTHCS PEAKIlIi 3 YTBOPCHHSM Ta3y:
O KaJii kapOoHaT 1 cysibhaTHA KUCIIOTA;
O aJIOMIHIM OKCHJI 1 XJIOPU]T HA KUCIIOTA;
O TUHK cynbdarT 1 Kalii TIAPOKCU]T;
O aMOHIHN XJIOPUJI 1 HATPiK TIPOKCHUT;
O HaTpi¥ cynbdar i cyabdaTHa Kucaora?
4. SIki1 couti, pO3YMHSIIOYUCH Y BOJI1, 3MIHIOIOTh 3a0apBiieHHs eHonPTaeiny:
o CuCly;
O KzCOs;
O A|2(804)3;
O N&zSiOs;
@] A|C|3;

o Na,S?

5. SIx BIIMBa€ Ha CTYMIHb T1JIPOJII3Y PO3BEACHHS PO3UHUHY:



O CTYHIHB T1IpOJIi3y 301IbIITY€ETHCS;
O CTYHiHb T1IPOJIi3y 3MEHIIYETHCS;

O CTYMIiHb T1JIPOJII3Y HE 3MIHIOETHCA?

ITicast BUKOHAHHS ﬂaﬁopaTopﬂoro 3AHATTHA CTYACHTH NMOBHHHI

3HaTH: TOHATTSA Npo enekTpodiTu. lIpouec aucomiarii KUCIOT, OCHOB, COJIEH.
Bu3HayeHHS KOHCTAaHTW JucoLialli. YMOBU NpPOTIKaHHSA peakuii OoOMIHYy Mk

CIICKTPOTITAMHU JI0 KIHIISA

YMmitTu: ckiagat MOJICKYJSIpHI Ta 10HHI piBHSHHS peakiiil. Ckianatu piBHSHHSA
rigponizy cojei. Po3B’s3yBaTu 3amadi 3 BH3HAUCHHS CTYINEHS JIUcoLiarii 1
KOHCTaHTH JAMCOLIAI] CIA0KUX €JIEKTPOHIB

Jliteparypa:

1 . PomanoBa H.B. 3aranpHa ta Heopraniuna ximis. — K.: Tlepyn, 1998. — c.134-
141.

2. KapnayxoB O.l. ta ixmi. 3aranpHa Ta OloHeopraHiyHa Ximis. — K.: denikc,
2001. — ¢.76-96.

3. I'muuka H.JI. O6mas xumusg. — JI.: Xumus, 1983, ¢.37-43



IIJTAH 3AHATTA XTK 2

Bupn 3ansarTa:  1abopamopne 3auamms 4
Tema: XiopHa Boja,ii BimacTuBocTi. [IopiBHSIIbHA aKTUBHICTh TAJIOT€HIB.
Merta 3aHATTA:
HAGUAIbHA - O3HAUOMUMUCH 3 OCAKUMU BLACMUBOCMAMU 2AN02€EHI8 T IX CNOJIYK
BUX0BHA - YMIHHA NPAY06AMU 3 NIOPYUHUKOM, NPOBOOUMU eKCnepUMeHm, pooumu
BUCHOBKU
po3eusarua - 00Ciioumu 81acmueocmi 2anocerie . I anocenu i dcummsi.

MeToau eKCrepuMEHT

MarepianbHo-TexHIYHe 3a0e3Me4YeHHs Ta AMIAKTH4YHI 3aco0u, T3H:
IIpobipka 3 2a308i08i0HOI0 MPYOKOIO, WIMAMUE 3 NPODIPKAMU, CyXe NAAUBO, CYXULL
NaCl; xony H;SO4; Pozuunu: AgNOs; KBr; Kl; KCl a6o NaCl. bpomna 6ooa,
XpOMHa 800a, Kpucmanidnutl I, YyuHKosuu nuji, KpoxXmais

JlitTepaTypa(oCHOBHA Ta 101aTKOBA)

1. I'nunxa H.JI. « Obwas xumusy .-J1.: Xumus, 1983 cmop.340-353

2.CmenanenxoO.M.,Peiimep JI. I'. ,JledosckuxB.M.,1éanosC. B.

3azanvnama neopeaniuna ximia,-K. : Iledazoziuna npeca 2002,
3. Axmemos H. C. Obwasn u neopeanuyeckas xumus.- M. : Bvicuwas wxona, 1998

4. I'onyb A. M. 3aeanvna ma neopeaniuna ximis.-K. : Buwa wxona, 1971

CTpyKTypa 3aHATTA

Bioseoenuii
yac
1.Opranizariiina yacTuHa 3
2.I1oBitoMieHHS TeMH, POPMYBAaHHS METH Ta OCHOBHUX 3aB/JIaHb 3)
3.AKTyani3arlisi OMOpHUX 3HaHb (MUTaHHS KOHTPOJIIO) 17

1) Micue ranoreniB y [lepioguuHiii cucTeMi e1eMEHTIB Ha 0COOIUBOCTI OYI0BH X
aTOMIB.

2) Cnonyku TaJIOTeHIB. AKTUBHICTB B 3aJICKHOCTI BiJ] pajilyCy aTroma.



4. KoHTpOJIb BUX1THOTO PiBHS 3HAHb CTY/ICHTIB 35

o MoTwuBarliis HaBUaILHOT MISUTBHOCTI (TTUTaHHS)

1) O0eporcanns i enacmusocmi X10po8ooHIO.

2) Bzaemne sumichenns eanocenis.

3) Bracmusocmi xnopnoi H,O

4) Bozeonka tiooa. Axicui peaxyii na ionu CI-, Br-, I".

5) loo - kpoxmanvua peaxyis.

o O3HaitomieHHs 3 OCHOBHUMH TEOPETUIHUMU MTOJIOKEHHSIMH,

TEXHOJIOTTYHUMHU MTPUHOMaMHU, OTepaIlisIMU

3axkpinumu 8MIiHHA Xapakmepu3yeamu XiMiuHi eleMeHmu 8UX00s4u 3 ix Micys 8

nepioouuHiu cucmemi, ma 6yoosu ix amomis. 1 anoeenu, ax munogi npeocmagHuKu

Hememanie. DopMyn08aHHs CEIMO2NA0OH020 VABIEHHA NPO 3ANEHCHICMb AKICHUX

Xapaxkmepucmuk 610 KilbKICHUX.

S.JHCTpYyKTaXX BCTYIIHUU 5

Ilapu canocenie ompyiini. /locniou 3 ymeopeHHAM napu npo8ooumu y UMANCHILL

wadghi. Ilpasuna pobomu 3 xony. HSO4.

6.DopmyBaHHS YMiHb Ta HaBUKIB. [lepemnik MpakTUUHUX 3aB/IaHb 5

Ilpopobumu oOocniou 6ionogioHo 00 IHCmMpyKyii pobomu. 3anucamu pieHAHHS

gionogionux peaxyiu. Peakyii o006MiHy 3anucamu 6 NOBHOMY [ CKOPOUEHOMY

ionHoMy 6uensoi. [/lo peakyitl OKUCHO-BIOHOBHUX HABECMU CXEMU eNeKMPOHHO20

oanancy

7.IloTouHMii KOHTPOJIb BUKOHAHHS pOOOTH 10
3axucr 3BITIB PO poOOTY

8.IlinBeneHHa MiACYMKIB, y3arajibHEHHs Marepiany (aHami3, y3arajJbHEHHS Ta

CUCTEeMaTH3allisl 3HaHb. YMiHb, HABUKIB) 3)

Vminna 36upamu npunadu 0ns  odepicamHs 2azie. 3axpinumu  3HAHHA NO

NpoGedeHHI0 eKcnepumenmy. Yminua cnocmepiecamu, ysazanvnioeamu i pooumu

BUCHOBKU, MPUMAmMu y YUCmomi c8o€ poboye micye.

9.Bunaua 3aBaaHHs JJ1s1 CAMOCTIMHOT poOOTH 5



Posmicmumu eanoeenu 6 nopaoky 30invuiennss abo 3mMeHUleHHs iX aKmMugHOCM.
Hamu enexmponni gopmyau ix amomis. Iloscnumu cxemamu YmeopeHHs

HEMOJIAPHO20 KOBANEHMHO20 38 A3KY IX MOJIEKY L.

10. IIpubupanus pobounx wmicupb. [Ipubpatu poboue Mmicie, MIATOTYBAaTUCA A0

3aXHUCTY POOOTH. 5



Jla6opaTopHe 3ansaTTa Ned XTK 2

Tema: XJIOPHA BOJIA, I BJACTUBOCTI. IOPIBHSAJIbHA
AKTHUBHICTb I'AJIOTEHIB. BITHOBHI BJJACTUBOCTI 'AJIOTEHIB.
JIIS1 IOHIB CPIBJIA HA IOHU 'AJIOT'EHIB (SIKICHI PEAKIII HA
IOHU T'AJIOTEHIB).

Merta: 03HallOMUTUCH 3 BJIACTHBOCTSMHU TaJIOTEHIB Ta IX CIOJYK, MOPIBHATH

XIMIYHY aKTHBHICTb TaJIOT'€HIB, BUXOASYH 3 iX MOJIOKEHHS B MEPIOJMYHIN cUCTEMI1

J.I.Menneneena

PeakTuBH i o0JagHaHHS: Kajili IepMaHraHar, Kajlik HOIu7, KOHIIECHTPOBaHI
XJIOpUJl Ha 1 CyJb(aTHA KUCIOTH, PO3UYMHU Kamii xyopuay (5%). kamiit 6pominy
(5%), xamit womumy (5%), aprenrym Hitpary (1%), dykcuny, diomeroBoro
yepHuia, Harpid Tiocynbdary (0.1 H), aucCTHIbOBaHA BOJA, OPTaHIYHUM
PO3YMHHUK, CUHINA JJAKMYCOBUHM Maripel, Ipuiiaj ajis Jo00OyBaHHA rasiB, IITATUB,

poOIpKU, COIUPTIBKA, CIPHUKH.

MeTtoanyHi BKa3iBKH

Jlo ranorenis Hanexars ®noyp F, Xmop Cl, Bpom Br, Hox I i Acrar At. Hassa
«rajoreHn» (CoJiepon) 3yMOBJICHA BIIACTUBICTIO aHaNoriB DJjopy yTpOHIOBaTH
COJII i1 yac 0e3mocepe/IHbOi B3a€EMO/IIT 3 METaJaMH.
Atomu eneMmeHTiB royioBHOI miarpynu VII rpynu wmaroTe Taky OynoBy
30BHILNIHBOTO €JIEKTPOHHOTO IIapy sp°.
Ha BimMiny Bix xiopy, 6pomy, Mony # Acrary ®nop B ycix cBoiX cromykax
BUSBIISIE CTYIIHb OKMCHEHHS TiIbKUM — 1. Pemta ramoreHiB BHUSBISIIOTH CTYIIHb
okucpepps Bix — 1 10 +7.
XJ10pOBOJIEHB 100YBAIOTh 33 PEaKIiIMU:

{0
H2+C|2=2HC1T



tO
NaCl+H,S0,=NaHSO,+HCIt

KOHII.

Y psaay HF-HCI-HBr-HI cuna kucimor 3poctae. Y Takiii caMmiil MMOCIHiJOBHOCTI
3MEHIIY€EThCS CTIMKICTh MOJIEKYJ KHCIOT 1 30UIbIIYEThCS I1XHS BIJHOBHA
aAKTUBHICTb.

Hanpukman, HF, HClI 3 koHueHTpoBaHOIO Cyiab(}aTHOK KHCJIOTOK HE

B3aemoiroTh, HBr BigHoBar0€e H,SO4 10 SO,, a HI — mo H,S.

Xia i mocJaiioBHICTL BUKOHAHHSA 3aBAaHb

Hocain 1. XsiopHa Bojaa, ii BaacTuBoCTi. [IopiBHAJILHA AKTUBHICTH IaJIOTEeHIB

BukonanHs gocJigy CnocrepexeHHsI

1.1 B cyxy npobipky mpuwiany s

no0yBaHHS ra3iB MOMICTUTH 10Ju3bKO 0,5

I KaJlid NepMaHrasarty 1 Joauta 1 wmi

KOHIIEHTPOBAHOI ~ XJIOPUAHOI  KHUCIJIOTH.

[[IBuako 3akputu MOPOOIPKY KOPKOM 3

ra3oBiIBITHOI0O TPOOKOIO, KIHEIh SKOi

OIyCTUTH B  MpOOIPKY,  3aMOBHEHY

HaIIOJIOBHUHY AUCTHUIIBOBAaHOIO BOAOI0,

XJIOp TOpomycKatd y BOAY A0 IOBHOIO

MPUMMHEHHS PEaKIlii.

PiBHsiHHS peakuii

Buxkonanus gociiay CnocrepexeHHs1

1.3 B nBi mpoOipku HaMUTH MO 2 MII

po3unHy (Qykcuny 1  (iojgeToBoro

qopHWIA. Y KOXKHY IpoOipKy A100aBUTH

KUTbKa  Kamelb XJOpHOi BOIM 1

nepemiraTi PO3YHHH. o

cnocrepiraetbcsi? [losSiCHUTH TPUUYUHY

3HeOapBIEHHS PO3YHHIB.




BukonanHs 1ocJigy

Cnocrepe:xeHHsI

1.3 B oany mnpoOipKy HaauTH 2 MI
pO3uUMHy Kajiii 6poMiny, a B Apyry — 2 mi
po3unHy Kajmid #Womumy. B oOuasi
npobipku  nobaButu 1o 0,5  Ma
OpPraHiyHOTO PO3YMHHHKA, a MOTIM To 1
MJI XJOpHOi Boau. Bwmict mpolipok
MepeMillaTi  CIOCTepiraTd 3a 3MIHOIO
3a0apBIICHHS mapy OpraHIvYHOTO
po3unHHUKA. [losicHUTH crocTepeXeHHs,
HAIMCAaTU DPIBHSHHS peakiliii Ta 3po0uTH
BUCHOBOK IIPO TOPIBHSUIbHY aAKTHBHICTD
raJIOTeHiB.

PiBHsIHHA peakuii:

Jocaia 2. BintHOBHI BJIACTHBOCTI rajioreHiB

Bukonanus gocJigy

Cnocrepe:xeHHsI

B cyxy nmpobipky mnpwiany i
no0yBaHHA Ta3iB  TOMICTUTH  KiJIbKa
KPUCTAJIMKIB Kaliid Hoauay 1 NPUIUTH
KUTbKa KparuiviH KOHIICHTPOBAHO1
cyabdarHoi kuciaotu . IIpoOipky 3akpuTu
KOPKOM 3 Ta30BiABIIHOIO TPYyOKOW, 10
KIpIsg SKOi MiAHECTH 3MOYCHHH BOJOIO
CHUHIH JAKMYCOBUI namnipelb.
Croocrepiratu yTBOpEHHS Tlapu Hoay,
OCaJKEHHSI KPUCTAIMKIB WOy Ha CTIHKax
poOipKu 1 3MIHY 3a0apBICHHS
JakMycoBoro mnamipus. i mpUNMHEHHS
peakiii B mpoOipKy HAJMTH PO3UUH HATPIM
Tiocynbdary. [TosicHuTH crocTepexeHHs 1
CKJIACTH PIBHSHHS OKHUCHO — BIJHOBHOI1
peaxii.

Hocain 3. SIkicHi peakiii Ha i0HM raJIoreHiB




BukoHaHHs q10cJixy Cnocrepe:keHHs

B 1pu npobipku HanuTH 10 1MJ1 pO34MHIB

Kl xjopuay, Kamii Opomimgy 1 Kamid

Honuay. B koxkHy 3 HMX J100aBUTH TIO

KUTbKa  KpaIUIMH ~ PO3YUHY  apreHTyM

HiTpaty. Bigmitutn  3a0apBieHHS 1

CTPYKTYpY YTBOpE€HHX ocamiB. Hamucatu

PIBHSHHS pEakilii B MOJEKYIIPHOMY Ta

10HHOMY BUTJISI]IL.

PiBHsIHHA peakiii:

BucHoBok:

TecT MiaACyMKOBOI0 KOHTPOJIIO
1. SAxwuii rasioreH He NPOSIBJISiE MAKCUMAJIBHOTO CTYIICHSI OKUCHEHHS 17
o Opowm; o (rop;

o XJIop; o wWon?

2. SIkuit cTyneHb OKMCHEHHS IIPOSBIISE XJI0P Y CHOAYKaX 3 METaJIaMH iriApOreHOM:
o -1 o +3

o +1 o +7

3. AKUM 3 MepesliyYeHNX PEaKkTUBIB MOXKHA CKOPUCTATUCH JJIsl BUSBIICHHS B PO3YHHI

XJIOPUIHOI KMUCJIOTH Ta 1i COJIEN




O HAaTpid T1IPOKCHUT; O apreHTyM HiTpar

o Oapiif HITpaT; O HITpaTHa KUCJIOTA?

4. SIki 3 HaBEJICHUX CXEM € CXeMaMH OKHCHO-BITHOBHHUX PEaKITin
O H20+C|2—>; O NaCI+HZSO4—>;
o AgNO;+HCl—; o KBr+Cl,—?

5. fka maca Hatpiit xsopuay mictutbes B 100 mit 0,5 H. po3uuny
o 5,85, o 11,7t
o 14,625, o 2,925r1?

ITic/ist BUKOHAHHS MNPAKTHIHOI'O 3AHATTH CTYACHTH NMOBUHHI

3unaru: Oy/0BY atomiB rajoreHiB. Mi3uyHi 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI TaJIOTE€HIB 1 iX

cnosryk. Criocobu 100yBaHHS 1 3aCTOCYBaHHSI.

YMmiTu: ckiagaTy piBHSHHS XIMIYHUX PEakiliii B3aeMOJI1 TajJoreHiB 3 MPOCTUMU 1
CKIIQJIHUMH pedyoBMHAMU. [IpoBoauTm XiMiYHI JIOCTIAW, IO BHSBISIOTH
BJIACTUBOCTI TaJlOreHiB 1 1iX cnoiayk. Po3p’s3yBatu 3amadi Ha 00 eMHI
CHIBBIIHOIIEHHSI MK pedoBHMHAMU; BU3HAYaTH KUIBKICTh MPOAYKTY PEAKIlli TpH
HAJIJTUIIKY OJHIET 3 BUX1THUX PEYOBHH.

Jliteparypa:

1 . PomanoBa H.B. 3aranpna Ta Heopraniuna ximis. — K.: Tlepyn, 1998. — c.134-
141.

2. KapnayxoB O.l. ta ixmmn. 3aranpHa Ta OloHeopraHiyHa Ximis. — K.: denikc,
2001. — c.76-96.

3. I'muaka H.JI. O6mas xumus. — JI.: Xumusg, 1983, ¢.37-43



IIVTAH 3AHATTA XTK 2

Bup 3ausarra. 1abopamopue 5

Tema: JloOyBaHHs CIpKOBOJHIO

Merta 3aHATTA:

HABUAIbHA - O3HAUOMUMUCH 3 BIACMUBOCMAMU CHOIYK CYIbDYPY

6UXO0BHA - DO32IAHYMU NPAKMUYHE 3ACMOCY8AHHS CIPKU I CHOAYK, NPOBOOUMU
eKxcnepumenm,

po3eueaioua - PO3GUHYMU ~ 6MIHHA — AHANI3Y8AMU,POOUMU  BUCHOBKU,
y3aeanvuiosamu MeToaN: __excnepumenm

MarepiajbHO-TeXHiuYHe 3a0e3nedeHHs] Ta AuAaKTH4Hi 3acoou, T3H:

wmamue 3 npobdipkamu, gapgoposa uawika, cyxe naiuso, CmakaHu.

Cynoghyp. Ciprosoonesa 60o0a, pozuun (NH1)2S, pozuunu: NaCl, ZnCly, ,

pozuun KMnQs; 6pomua eooa, cyxuii NaSOs; konyenmposana HySOq;

PO3YUH PYKCUHY.

JlitTepaTrypa (0CHOBHA Ta 104aTKOBA)

1. I'nunxa H.JI. «Obwasn xumusy .-J1.: Xumus, 1983  cmop.342-347
2.CmenanenxoO.M.,Petimep JI. I'.,JIeoosckuxB.M.,IéanosC. B.

3acanvnama neopeaniuna ximis,-K.:[ledazociuna npeca 2002.

3.Axmemos H. C. Obwasn u neopeanuueckasn xumusi.- M.:Boicuwasn wixona, 1998

4. I'onyo A. M. 3acanvna ma neopeaniuna ximia.-K. : Buwa wikona, 1971

CTpyKTypa 3aHATTA

Bioseoenuii
yac
1. OpranizaiitHa yacTrHa 3
2. lloBigomiieHHs TeMH, (GOPMYBaHHSI METH Ta OCHOBHUX 3aBJ/IaHb 3)
3. Axryani3aiiisi OIOPHUX 3HAHb 17

1) Posmiwenns S 6 nepioduyniii cucmemi, 6y008a amomy, MO*CIUBL CIYNEH]

OKUCHEHHAL.



2) Oodepoicants cipKOBOOHIO.
3) CipkosooeHb K 8i0HOBHUK.
4 KoHTpOJIb BUXIHOTO PiBHS 3HAHb CTY/ICHTIB
(TUTaHHS KOHTPOJIIO) 10
° MoTuBallist HaBYaAIBHOI AiSUTBHOCTI (ITUTaHHS)
1. Ooeporcanns cipko80OHIO | O3HAUOMIEHHA 3 U020 eracmusocmamu. Cxema
VMBOPEHHS MONIEKYl 3 KOBAEHMHUM MUNOM 38 SI3K).
2. Axi peaxyii Hazusaromvcs OKUCHO-8IOHOBHUMU. Busnauenns oxucHukis i

B8IOHOBHUKIB.

o O3HailOMJIEHHSI 3 OCHOBHMMHM TEOPETHYHHMHU  TOJIOKECHHSIMU,
TEXHOJIOTTYHUMH MPUHOMaMHU, OTIepaIli MU

Boockonanosamu eminnsa cxiaoamu piBHAHHSA OKUCHO-BIOHOBHUX peaxkyii ma
CKAA0amu cxemu eieKmponHo20 OAlaHC).

5. [HcTpyKkTaxk 3 TexHIKM O6€3MeKu Ha poO0UYOMY MICITl 5
Texnixa 6esnexu 3 HyS (mpayrwsamu nio eumsocnor waghorw). Obepediche
noeooxcenHs 3 konyenmpoganoio HrSOs. I[lpasuno poszeedenmns kKonyenmposamoi
H>S

6.CamocTiiiHe BUKOHAHHS CTYI€HTaMH 3aBJaHb J1a00paTopHOi poOboTH 25
3MICT 3aBJIaHHSA:

1. Odepoicannsn H,S.

2. Bracmueocmi cynvghammuoi kuciomu (pozeedenns).

3.Cipko6o0eHb K 8IOHOBHUK. @) 83AEMO0Is 3 OPOMHOK 800010. ©0) 63AEMO0is 3
ouxpomamom Kauiro. 8) 83aemodina 3 KMnOs Ckaacmu cxemu enekmpoHHO2O
banaucy.

2)posniznasanns cyrvgham ionis (SO4>)

7.IloTouHMiT KOHTPOJIb BUKOHAHHS POOOTH, KOHCYJIbTAaTHBHA POOOTA 10
3axucT 3BITIB PO poOOTY

7.IligBeneHHsT TIACYMKIB, y3araJlbHEHHs MaTepiany (aHami3, y3arajJibHEHHS Ta

CUCTEMaTHU3allisl 3HaHb, yMI1Hb, HABUKIB) 5



3axpinumu Hasuuku nposedenHs 1aOOPAMOPHUX O0CHIOI8, CKAAOAMU DIGHAHHS
8I0NOGIOHUX — peaKyill, cxemu  eleKmMpOHHO20  Oanancy [ po3cmasisimu
Koeghiyieumu. YminHsa cnocmepieamu i pooumu y3a2anbHeHHsl.
8.Bunaua 3aBgaHHs 1)1 CAaMOCTIHHOT POOOTH 2,5

1) Ak giopisnumu cipuany xuciomy 6io ii coeil.

2) Ilepepaxyiime npupoOHi chonyKku cipku, Hagedimv ix Ximiuui chopmyau i
BU3HAYME 8 HUX CMYNEHi OKUCIEHHS CYIbPYp.

3) Cknadims pieHsAHHA peaKkyiu npu AKUX 3 NPOCMUX PEUO8UH YMBOPIOIOMbCS
cknaowi: LisS; ZnS; H,S; SO.,.
_4) OkxucHi uu 8i0HOBHI 81ACMUBOCMI NPOAGIAE CYIbDYp 8 yYux (cnoayka)
PIGHAHHSX.
9.Ilpubupanns poOoOUNX MICLb npubpamu poboye micye,3axucmumu 2,5

38im no pobomi.



Jla6opaTopne 3anaTTa Ne S XTK 2

Tema: JJOBYBAHHSI CIPKOBOJHIO. BUTHOBHI BJIACTUBOCTI
CIPKOBOJHIO (PEAKIIISI 3 BPOMHOIO BOJOIO). TTJIPOJII3
CYJIb®ITY HATPIIO. AKICHA PEAKIISIHA CYJIbL®AT-IOH.

MeTta: 03HallOMUTHCH 3 BIACTUBOCTSIMU CYJb(Pyp Ta HOr0 CHOJIYK, 03HAMOMHUTHUCH

3 BIIHOBHUMHU BJIACTUBOCTSIMU CIIOJIYK CYJIb(Yp 3 PI3SHUMU CTYIIEHSIMH OKUCHEHHS

PeaktuBu i oOaagHanusi: depym (II) cynwdin, nHatpit cynbdia, po3ynHU
cyJb(aTHOI KUCIOTH, HaTpiil cynbdary (5%), 6apiit xmopuny (5%), OpoMHa Boja,
YVHIBEpCaJIbHUN 1HAMKATOPHUW Marip, npuiaj s Ao0yBaHHS Ta3iB, MPOOIPKH,

npoOipKOTpUMaY, CIUPTIBKA, CIPHUKH.

MeTtoanyHi BKa3iBKH

Cipkosooenv H,S — 0e3bapBHmMii ra3 3 3amaxoM Tyxamx senb. Ilpum -60°C
3pimkyerbes, a npu -86°C TBepaHe. BoxHui pO3YMH CIpKOBOJHIO Ha3MBAECThCS
cipkogooHegoro kuciomoro. CIpKOBOJEHb BUKOPUCTOBYIOTh Yy JabopaTOpHIN
MPaKTHIIl, a B TPOMUCIOBOCTI — JIsl BUPOOHUIITBA CIPYAHOI KHCIIOTH.
JloOyBaHHS CIpKOBOIHIO: t°
FeS+2HCI=FeCl,+H,S1; FeS+H,SO4= FeSO,+H,ST; Ho+S=H,St.
bessoana cipuana xucnoma H;SO4 — omiicta piawHa, sika MiJ 4ac HarpiBaHHS
posknanaeThes. Jlyke eHepriiHO mpUTArye BoJjiory. KpiM BIacTUBOCTEM KUCIIOTH,
KOHIICHTPOBAaHA CipYaHa KHCIIOTA BUSBIISE BIACTUBOCTI OKHCHHKA.
SIxicHa peaxuis Ha cynbdaT-ion SO4%
H,SO.+BaCl,=BaS0, | +2HCI

OuTHi ocan
Na,SO4+BaCl,=BaS0,4|+2NaCl

ournii ocan



Xix i mocIiZoBHICTL BUKOHAHHSA 3aBJAaHD

JocJin 1. JloOyBaHHS CIpKOBOJIHIO

Bukonanus gocJigy Cnocrepe:xeHHs

B npoGipky momictutu 2-3 mmaTodka

depym (II) cympdimy 1 gomutu 3 M

po3unHy cyiabdarHoi  kuciaotd. Jlus

MOYaTKy  peakimii  mpoOipKy  371erka

HTITPITH. I'a3, 10 BUIIIETHCS,

BUKOPHUCTATH JJISI IPOBEACHHS TOCTIAY 2.

PiBHsiHHS peakmii:

Jocuig 2. BITHOBHI BJIaCTHBOCTI CipKOBOJIHIO

BukoHaHHs 10CJIiy CnocrepexxeHHs

B npoOipky HanmuTu 2 mi1 OpoMHOI BOAM

1 TPOMYCTUTH 4Yepe3 Hei CIPKOBOJACHb.
Coocrepiratu  BUIIIEHHS  CIpKH 1

3HeOapBieHHsT OpoMHOiI Boau. IloscHUTH

CIIOCTEPEXEHHSI 1 CKJIACTH  PIBHSHHS

peaxiii.

PiBHsIHHA peakuii:

Hocaia 3. I'igpouiz natpiii cyabdiny

BuxonanHs gocjiny Cnocrepe:keHHs

Kinbka kpucTanuwkiB HATpid Cymbdigy

PO3UMHUTH Y BOAl 1 BUNPOOYBaTH PO3YHH

YHIBEpCAIBbHUM 1HAMKATOPHUM IariepoM.

BusHauntu peaxiiiro cepeaoBuIlla PO3UUHY

1 HamucaTH PIBHSHHS TIIPOJI3y HaTpiid

Cyiab(diny B MOJIEKYJIIPHOMY Ta 10HHOMY

BUTJISI.




PiBHsiHHA peakiriii:

Jocain 4. SIkicHa peakuis Ha cyab(aT-ioH

BukonanHs gocJuigy Cnocrepe:xeHHs

B nBi mnpoGipku Hamuth mo 1w

pO3uUMHIB Cynb(haTHOI KHCIOTH 1 HATpii

cyibdaty. B koxHy mpobipKy 100aBUTH TIO

0,5 M posumny Oapiii xmopumy. Illo

cnocrepiraetbcsi?  Hamucatu  piBHAHHA

peakiiii B MOJIGKYJSIPHOMY Ta 10HHOMY

BUTJIS/II.

PiBHsiHHS peakiriii:

BucHoBok:

TecTn miACyMKOBOIr0 KOHTPOJIIO

1. 3 sKUM CTyNIEHEM OKHMCHEHHS CyJIb(pyp MOKe OyTH TUTHKU BIJIHOBHUKOM
O +4; O 0;
0 +6; 0o -2?

2.V AKuX 3 HaBE€ACHUX CXEM CYJIb(]Pyp € OKUCHUKOM
O S+H,SO4—S0O,+H,0:; O HytS—;
O S+0,—; 0 H,S+Cl,—S+HCI?

3. ¥V skoMy BHUIIAJKy B PE3yJIbTATI peakilii Oyae BUALIITUCEH cyabdyp (1V) oxcnn
O Zn+HS04(po36.)—; O Cu+ HySOy4(koHI)—;
O Zn+H,SO4(koHII.)—; O Mg+ H2SO4(po36.)—?

4. SIki coui He MAAAITHCS T1APOTIZY
O Na,S; O Nay,SOy;
O KySOy; O KySO3?



5. Ha neitrpanizanito 200 M po3unHy cynb(aTHOT KUCIOTH OyI0 BUTpadeHo 16 T
HATpii TiApokcuay. Bu3HauuTH  €KBIBAJICHTHY KOHLIEHTPALIID  PO3UYHHY
cynb(aTHOI KHCTIOTH:

0o 1 O 0,5;

O 2; O 0,17

ITicisi BUKOHAHHS JIA00PATOPHOIO 3aHATTS CTYA€HTH MOBUHHI
3HaTn: OyJI0BY aTOMIB HEMETaliB MOCTOI rpynu. Pi3uyHi 1 XiMIYHI BIACTUBOCTI

Cynbsdypy HOro Crosyk.

YMiTH: MOpiBHIOBATH BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB IOJIOBHOI MIATPYIU IIOCTOI TPYIIH.
Ckmamati pIBHAHHS XIMIYHHMX peakUid B3aeMoaii cyiabdyp 3 MNPOCTUMH 1
CKJIAJHUMHU pPEUYOBMHAMU. BH3HAYMTH OKHUCIIOBAIHHO-BITHOBHI BIACTUBOCTI
cnontyk Cynbsdypy. [IpoBoautu ximiuHi gociiau i3 cnonykamu Cynsdypy.
Jlireparypa:

1 . PomanoBa H.B. 3aranpna ta Heopraniuna ximis. — K.: Tlepyn, 1998. — ¢.134-
141.

2. KapnayxoB O.l. ta ixmi. 3aranpHa Ta OloHeopraHiyHa Ximis. — K.: denikc,
2001. — c.76-96.

3. I'muuka H.JI. O6mas xumusg. — JI.: Xumnus, 1983, ¢.37-43



IIJIAH 3AHATTA XTK?2

Bup 3anaTra.  1abopamopne 6

Tema: /[obysanns amiaky 3 AMOHIIHUX CONEli MA BUBYEHHSL 1020 6IACMUBOCHELL.
Merta 3aHATTA:

HABUAIbHA - O3HATIOMUMUCH 3 BIACMUBOCMAMU | 00EPHCAHHAM AMIAK).

6UXO08HA — GUX08AMU  KYAbMYPY  CHIIKV8AHHA, MEMOOUKY  NpPOBEOeHMHs
eKCnepuMenmy
po3suearua - po3sueamu 6MIHHA CcHnocmepicamu U aHanizyeamu, pooumu
BUCHOBKU U Y3A2aNbHEHHS.

Meroau: excnepumenm

MarepianbHo-TexHIYHe 3a0e3Me4YeHHs Ta AMIaKTU4Hi 3aco0u, T3H:
Mamepianu i obnaonanus . lllmamue 3 npobipkamu, 2a3o8i08iona mpyoxa, cyxe
namone, cmynka , ckuana naauuka, cyxi NHiCl, Ca(OH), cmakan 3 600010,
PO3YUHU COJIi AMOHIIO, 1YY, IAKMYCO8ULL hanipeys (Yep8oHull)

JlitTepaTrypa (0CHOBHA Ta 104aTKOBA)

1.Iunxa HJI « Oowas xumusy -JI1.: Xumus, 1983  cmop.342-347
2.CmenanenxoO.M.,Petimep JI. I. ,JledosckuxB.M.,IearosC. B.

3azanvnama neopeaniuna ximis,-K. :Iledazoziuna npeca 2002,
3. Axmemos H. C. Obwas u neopeanuueckas xumus.- M. : Boicuwas wxona, 1998

4. I'onyo A. M. 3acanvna ma neopeaniuna ximia.-K. : Buwa wxona, 1971

CTpykTrypa 3aHATTH

Bioseoenuii
yac
1. Opranizaiiiina yacTUHA 3
2. IloBimomiueHHs TeMHu, OPMYBaHHSA METH T4 OCHOBHHX 3aBJaHb 3)
3. AKkTyanizallis ONOpHUX 3HaHb (MUTaHHSI KOHTPOJIIO) 17

1. Enexmponna ¢hopmyna azomy

2. Tun 36’a3xy 6 moaexyni NHs



3. Bracmueocmi coneul amMoHilO.
4. KoHTpoJb BUXIJHOTO PiBHS 3HAaHb CTY/ICHTIB 25
MoTuBallis HaB4aJIbHOT AiSIbHOCTI (TTUTAHHS)
1. Ooepoicannsn amiaxy, popmyna, eracmueocmi Qizuymi
2. Bzaemooin 3 HyO i kony. HCI. nosicnumu nosgy oumy.
3. Po3xnaoamnns coneil aMoHito npu Ha2piaHHi.
4. Axicna peaxyis na iOH amMoHiIO.
O3HailoOMJIEHHSI 3 OCHOBHUMH TEOPETUYHUMU TOJIOKEHHSIMHU, TEXHOJOTTYHUMU
npuiioMamu, orepanisiMu
2. Qoepoicanns amiaky 6 1abopamopii. 3iopamu npunad 0 00epAHCAHHA 2a3i8.
2. Haepisanmus, nputiomu HacpisaHms.

3. Ilposedenns sikicHux peaxyiti.

S.IHcTpyKTaX 3 TEXHIKK O€3MeKr Ha poO0YOMY MiCIIi

Texunika ©Oesnexu npu poOOmMi 3 HACPIGANILHUMU NPULAOAMU, MEXHIKA

HazpisanHus. Poboma 3 amiakom.

6.CamocTiiiHe BUKOHAHHS CTy/IEHTaMU 3aBIaHb J1JaO0opaTOpPHOi

poboTtu 20

3MICT 3aBJIaHHA:

IIposeoenns 0ocnidise ionosioHo IHCMPYKYIi 00 1abopamopHoi pobomu

7.IToTouHuii KOHTPOJIb BUKOHAHHS pOOOTH, KOHCYJIbTaTUBHA POOOTA 10
3axucT 3BITIB PO poOOTY

8.IlinBeneHHsT MiACYMKIB, y3arajJbHEHHS Matepially (aHalli3, y3araJlbHeHHs Ta

CUCTEMAaTHU3allisl 3HaHb, yMIHb, HABUKIB) 5
Vminnsa cxknaoamu pieusuHsa 8i0nogioHux peaxyiu. Ckradamu iOHHI pDIiGHAHMHA,

cxemMu  eleKmpoHHo20 banaucy, cxemu ymeopenus monexkyn (NH3z), pooumu

nepemeopeHHs, HABUUKU PO36 I3AHHSA PO3PAXYHKOBUX 3A0aY.

9.Bunaua 3aBaaHHs JJIs1 CAMOCTIMHOT poOOTH 2,5

Ilumanns 0o camokormponto 8 iHCmpyKyii,mecmu



10.ITpubupannst pobouux micie /lpubpamu poboue micye,3axucmumu pooomy.2,5



Jlabopatopue 3anaTTss Ne6 XTK 2

Tema: JIOBYBAHHSI AMIAKY 3 AMOHIMHUX COJIEMA TA
BUBYEHHS MOI'O BJIACTUBOCTEN. BIHOIIEHHS COJIEN
AMOHIIO IO HATPIBAHHS. OKMCHI BJJACTUBOCTI
HITPATHOI KUCJIOTH

Merta: o3HalOMHTHCH 3 XIMIYHMMH BJIACTUBOCTSIMH CIOJYK HEMETaliB I ATOl

IpyIu Ha IPUKIA/l CIIOIYK HITPOTeHY

PeakTuBH i 00JajHAHHSI: aMOHINA XJIOPHJ, KaJbIii TIAPOKCHUI, MiJb, HaTpid
rigpokapOoHar, po3unHH apreHTyM Hitpaty (1%), HaTpiii rigpokcuny (1H),
JaKMycy, (QeHondTaieiny, BamnHsSHa BOJAA, IHAWKATOPHUM Marip,
KOHIIGHTpOBaHa 1 po30aBiieHa HITpaTHA KUCJIOTA. MpWIa JJisi JOOYyBaHHS
rasiB, CKJISIHKa 3 BOJIOIO, KOPOK, MPOOiIpKH, MpOoOIpKOTprUMay, CIUPTIBKA,

CIpHUKH.

MeToau4Hi BKa3iBKHU

Aszom N- -6e36apBumii ra3 6e3 3amaxy, npu — 195,8°C spimkyersca. B
peakxiiii BCTyMae TITbKY MPU BUCOKIM TeMIepaTypi il TUCKY.

A30T BUKOPUCTOBYIOTh SIK CUPOBHHY JUIsl 1OOYBaHHS aMiaky 1 LIaHAMIiIy.
K Ta3 IJis CTBOPEHHS 1HEPTHOI aTMOChepH.

Amiax NHz — e 6e30apBHUil Ta3 3 piIKMM XapakTepHuM 3anaxom. [Ipu —
33,6°C Bin 3pimxyernes, a npu — 77,8°C TBepaHe.

2NH,Cl+ Ca(OH),=2NH31+2H,0+CaCl;

BuKopucTOBYIOTH aMiak Ik CHpOBUHY JJIsl BUPOOHUIITBA a30THOI KHCIIOTH,
a30THHUX JIOOPHB, K XOJOJAMJIBHUI areHT 1 B MEIUIIMHI. AMiaK B3a€MOJII€ 3 BOOIO,
YTBOPIOIOYH CJIA0KYy OCHOBY, SIKa IUCOLIIOE 3 YTBOPEHHSM T'APOKCUIIBHUX 10HIB.

B peakiiisix amiak mposiBiisie BIaCTUBOCTI OCHOBH Ta BIAHOBHHKA.

Azomna xucnoma HNO; — e GesbapBHa piguua 3 ryctuHoro 1,54r/cm?,
AKa KUNUTh, po3knafarounck, npu 86°C, a npu — 41°C tBepmue. Ilim uac

pO3KIIaZIaHHSI BUAUIAETHCA MIOKCHI a30Ty, KWW 3a0apBIO€ 1 B JKOBTHM KOJTIP.



A30OTHA KUCJIOTa — CUJIbHUM €NIEKTPOJIIT 1 CHIIbHUNA OKUCHUK. Y KOHILIEHTPOBAHHMX

pO3uMHaxX BITHOBIIOETbCA A0 akcuay azoty (IV). y poszbOaBmeHux — m0 pi3HUX

CTyrICHiB OKHMCHCHHA a30TY.

4H N03+CU:CU(N03)2+2N02T+2H20

(koHIT.)

8HNO3+3Cu=3Cu(NO3),+2NO1+4H,0

(po30.)

Xia i mocJIiioBHICTL BUKOHAHHSA 3aBJ1aHb

Hocaig 1. {o0OyBaHHsI aMOHIaKy 3 aMOHIMHHUX CoOJiell Ta BHUBYEHHSI HOrO

BJACTHUBOCTEM

BukoHaHHs 10CJIiy

CunocrepexeHHs

Cknactu mipuiaj st Jo0OyBaHHS Ta3iB.
B mpoOipky mnpuiiaqy HacuUmatd CyMill
aMOHIN XJIOpUIY 1 Kajblllid TIAPOKCUITY.
[TpoOGipky 3aKpUTH KOPKOM 3
ra3oBiJBIIHOI0O TPYOKOIO 1 3aKpiluUTH B
ITATUBI Tak, 100 JHO i OyI0 TPOXHU BHUIIE
orBopy. Cymimn Harpitd. AMOHIaK 310patu
B CyXy MpOOIpKYy.

Komn nmpoOipka 3alIOBHUTHCSA
aMOHIaKOM, 3aKpUTHU 1i OTBIp KOPKOM 1 He
NepeBepPTAlOYM  OMYyCTUTH B CKISIHKY 3
Bogot. Illo cmocrepiraeTbca? 3akpuTu
npoOipky T BOJOK  KOPKOM 1
TIEPEBEPHYTH.

J1o YTBOpEHOT0 pO3UHMHY J0OABUTH
KiJIbKa Kpanenb ¢peHondraneiny. [lani e
PO3YHH MPOKHUIT ATUTH JI0 3aKIHUCHHS
3a0apBICHHS.

PiBHsIHHS peakuiii:




Jocaia 2. BinHomeHHs cosieil aMOHIIO 10 HATPiBaHHSA

BukonanHs gocJiay Cnocrepe:xeHHs

B cyxy mnpoOipky TIOMICTUTH KiJIbKa

KPUCTAJIIB aMOHIH XJIOPUY 1 HarpiTH HOTO,

TpUMAIOUU MPOOIPKY TOPU3OHTAIBHO. IO

crioctepiraetbesi? J{ns BU3HAUEHHS CKIIaTy

O1I0T0 HANBOTY, 10 YTBOPHUBCS y BEPXHIN

YacTHHI MPOOIPKU; PO3UYMHUTH HOTO Y Bai.

Po3unH nmoginuTy Ha Bl YaCTUHU. B TIEPIITY

npoOipky AoauTH 1 MJI poO3dMHYy JIyTYy,

HATpITH 1 MIAHECTH 0 OTBOPY 3MOYCHHIA

BOJIOI0 1HAMKATOpHUN mamipens. B npyry

poOipk3y oMUTH 1 MJI pO3UMHY apreHTyM

HITpATy.

PiBHsiHHS peakiriii:

Jocaia 3. OkMCHI BJIaCTHBOCTI HITPATHOI KMCJIOTH

BukoHaHHs 10CJIiy CnocrepexxeHHs

B naBi npoOipku MOKJIACTH MajeHBbKI

Kycouku Miai. B mepiry mpoOipky noiauTu
2 MJI KOHIIEHTPOBAHOI HITPATHOI KHUCIIOTH,

a B JApyry — 2 wiu pos0aBnenoi. s

noyatky  peakmii  mpoOipku  371erka

HiIITpiTH. 3BEPHYTH yBary Ha KOJIIp TasiB,

10 BUIUISIOTHCS.

PiBHsIHHS peakiriii:

BucHoBOK

TecT MiICyMKOBOIr0 KOHTPOJIIO

1. Sxuii 06’eM amiaky BUAUIMTHCS TpH B3aeMoAil 2,14 r xyopuay 3 KaJbIlii

T1APOKCUIIOM:
0 0,89 x; O 0,2247;
O 0,448m; O 1,7291?

2. SIxi pe4OBHHM MOKHA BUKOPUCTATH JJI BUCYIITYBAaHHS aMOHIAKY:




O HySO4(xomHiL.); 0 HCI (xonm.);

0 KOH (t1B.); 0O CaCl,-6H,0

3. B sxoMy BHUIMAJKy IPH ITiIBUILIECHHI THCKY PIBHOBAra 3Milllye€ThCs BIIPABO:
O Ny+O,-NO; 0 NH;OH < NH3+H,0;
O Ny+3H,2NHj; O 4NO2+0,+2H,0-4HNO3?

ITicast BUKOHAHHS ﬂaﬁopaTopﬂoro 3AHATTH CTYACHTH NMOBHHHI

3HaTH: 0cOOJMBOCTI OYJJOBU aTOMIB €JIE€MEHTIB TOJIOBHOI MIATPYIHU M’ STOI TPYIH.
®i3uyni 1 ximiy"i BractuBocTi Hitporeny 1 ®@ocdopy ta iX choomyk.

Cnocobu nodyBanHs 1 3actocyBanHs Hitporeny 1 @ocdopy.

YMiTH: TOpIBHIOBATH BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB TOJOBHOI MiATPYNHU I’ SITOT TPYIIH.
Ckrnagatu piBHSHHS XIMIYHUX peakiiiid B3aemoii Hitporeny 1 ®@ochopy 3
MIPOCTUMH 1 CKJIQTHUMH pedoBUHAMU. CKJIaIaT PiBHSIHHS OKHCITIOBAILHO-
BITHOBHUX PEaKIiii PO3UMHEHHS] METAJIB Y PO3YMHAX HITPATHOI KUCIOTH
pi3HOi KOHUeHTpauii. IIpoBoguTH XIMIYHI JOCHIAM 31 CHOJyKaMu
HITPOreHYy, pOOUTH BUCHOBKH 3a PE3yJIbTaTaMH aHAJI3Y.

Jliteparypa:

1 . PomanoBa H.B. 3aranpna Ta Heopraniuna ximisa. — K.: Tlepyn, 1998. — c.134-

141.

2. KapnayxoB O.I. Ta inmi. 3arampHa Ta Oioneopraniuna ximig. — K.: ®DeHike,

2001. — c.76-96.

3. I'munaka H.JI. O6mas xumust. — JI.: Xumus, 1983, ¢.37-43



IIJIAH 3BAHATTA XTK?2

Bup 3ansarra: rabopamopne 1

Tema  Baemoois nyscnux memanie 3 600010

Mera 3aHATTA:
HABUAIbHA - O3HAUOMUMU 3 63AEMOOIEI0 JYHCHUX Memalie 3 8000i0.
61ACMUBOCMAMU CROAYK KANIbYII0 MA ANTOMIHIIO.
BUXO06HA - GUKIUKAMU YIKABICMb NPU NPOBOONCEHHI eKCNePUMEHM), BMIHHS
aHanizyeamu, nopieHI08aAmuU U y3a2aibHI08Amu.
po3eusarnua - no2nubUMU 3HAHHA NO BAACMUBOCMAM JIYHCHUX. JIYHCHO3EMENbHUX
Memanie ma amgomeprHocmi, NOKA3AmMu 38's130K XiMii 3 NOBCAKOEHHUM HCUMMAM
ma OIsIbHICMIO IOOUHU.
Meroau: excnepumenm
MarepianbHo-TexHIYHe 3a0e3Me4YeHHs Ta AMIAKTU4YHI 3aco0u, T3H:
_Mamepianu i obnraonanusn 6ionosioHo docnidie nabopamopuoi pooomu: K, Al —
memanu.CaCOs, H,SO4 abo HCI, nyeu, NaOH ab6o KOH. IlImamue 3 npobipkamu,
600a,cyxe naiuo,napyesHosa 4auKa, iHoukamop @eroagpmanei.
JlitTepaTypa(oCHOBHA Ta 101aTKOBA)
1 I'nunxa HJI. «Obwasn xumusy .-J1.: Xumus, 1983 cmop.543- 555.
2.CmenanenxoO.M.,Petimep JI. I'. ,JleoosckuxB.M.,1eanoeC. B.

3azanvnama neopeaniuna ximia,-K. : Iledazoziuna npeca 2002,

3. Axmemos H. C. Obwas u neopeanuueckas xumus.- M. : Boicuwas wxona, 1998

4. I'onyo A. M. 3acanvua ma neopeaniuna ximia.-K. : Buwa wxona, 1971

CTpyKTypa 3aHATTA

Bioseoenuii
yac
1. Opranizariiina yacTuHa 3
2. TloBimomuieHHs TemMH, (POpMyBaHHS METH Ta OCHOBHUX 3aBIaHHS 5
3. AkTyaui3ailisi ONOpHHUX 3HAHb 17

1. Posmiwenus Me 6 nepioouuniii cucmemi.



2. ocobusocmi enekmpoHHoi 6yoosu amomie Me.
3. Pao nanpyeu Me; e3aemodia 3 kucromamu Me.
4 Amghomepnicmo
4. MoTuBallis HABYaJIbHO1 AISUTHHOCTI (TUTAHHS) 25
1. XapaxmepHhi énacmugocmi 1yxicHUX i 1yxcHozemenvHux Me

2. Amgpomepni Me. B uomy cymo ssuwa amgpomepnocmi?

a. O3zHaifoMIieHHs 3 OCHOBHUMH TEOPETUYHUMHU MOJIOKEHHSIMH,

TE€XHOJIOTTYHUMH [IPUHOMaMHU, OTlepalliIMH

IIposeodenns exkcnepumenmy

Haepisanns

Poboma 3 kucnomamu i nyeamu

Cymo asuwja amgpomeprocmi (po3ibpamu Ha npuxiadi)

S.IHcTpyKTaX 3 TEXHIKK O€3MeKr Ha poOoYoMYy MicCIIi 5
Texnika Oe3nexu npu pobomi 3 Kuciomamu i Jyeamu, HA2PIBAHHS NOCYOY,

HOBOOJNCEHHs. 3 DEeHOBUHAMU | PO3YUHAMU, MeXHIKa 6e3neku npu npoeeoeHHI

00cioy 83aEMO0IL TyaHcHo20 Me 3 600010

6.CamocTiiiHe BUKOHAHHS CTyI€HTaMH 3aBJaHb J1a00paTopHOi pobOTH 20
3MICT 3aBIaHHS:

1) Bzaemoois nysxcHux Me 3 600010

2) JlobysarHs okcudy Kaavyiro NPpoNCaAprOSAHHIAM MaApMypy i 2iopamayis 1o2o.

3) Bzaemoois Al 3 kuchomamu i 1yeamu.

4) lobysanua 2iopoxkcudy anoMiHilo ma BUBYEHH 1020 aMpOmMepHUxX
61aCMUBOCmell.

7.IloTouHMii KOHTPOJIb BUKOHAHHS pOOOTH, KOHCYJIbTaTUBHA POOOTA 5

3aXuCT 3BITIB PO
8.IligBeneHHsT TIACYMKIB, y3arajJbHEHHsS Marepiany (aHami3, y3arajibHEHHs Ta

CUCTEMaTHU3allisl 3HaHb, yMIHb, HABUKIB) 2,5



Yumimu npoeooumu excnepumenm, opamu maui KilbKOCMI peakmueis, YMIiHHS

Hazpieamu nocyo, 0ociioxcysamu pesyabmam peakuyii. Haeuuku y nanucauni

dhopmyi peuosuH i 8i0ONOBIOHUX DIBHAHb DEeaKUill

9.Bunada 3aBgaHHs 4711 CaMOCTIHHOT poOOTH 2,5
Excnepumenmanvue 3a60anus 6 incmpykuyii 0o pooomu.

10.ITpubupanHus pobOYNX MICIb,3aXUCT POOOTH. 2,5



JlabopaTtopne 3anusarTa Ne7 XTK 2

Tema: B3AEMOIISA JIYKHUX METAJIIB 3 BOJAOIO. IOBYBAHHS
OKCHUAY KAJBUIIO PO3KJIALAHHAM KAPBOHATY KAJIBLIIO I
MOI0 TIAPALIA. PO3UMHEHHS AJTFOMIHIIO B KUCJIOTAX I
JIYT'AX. JOBYBAHHSA I'ITPOKCUAY AJIIOMIHIIO TA BUBYUEHHS
MOro AM®OTEPHUX BJACTUBOCTEMN.

Meta: 03HalOMUTHCH 3 XIMIYHUMHU BJIACTUBOCTSIMH METaJIIB TOJIOBHUX MIATPYI Ta

iXHIX CITOJYK

PeakTuBu i o0jagHaHHsi:  QNTIOMIHINA, HATPiM, Kpeia, PO3YMH XJIOPHUIHOT
kuciotu (1H.), HaTpiil riapokcunay (1H), amominiit cynsdary (5%),
(deHondTraneiny, YEpBOHMI JAKMYCOBUW mamip, MNPOOIPKHA, THUTEIbHI

i, GpapdopoBa yaiika, CIUPTIBKa, CIpHUKH, CKJISHA JIIKa, IITaTHB.

MeToau4Hi BKa3iBKHU

Hampii Na — cpiOmsicTo-0umnii MeTall, JIETKUi, M SIKUN 1 JETKOTUTaBKHH.
30epiraeTbCs i IapoM racy.

2Na+2HOH=2NaOH+Hy;

Hampiii ciopoxcuo NaOH — Gina kpuctaniyHa pe4oBHHA, J00pe pO3UUHHA
y BOJI.

Kanvyiti — cpibnsicro-Oimuit Metan. Y mpupojl y BUIBHOMY CTaHI HOTO
HeMae. 30epiraerbcsi B raci, NOpIBHSHO 3 HaTpieM TBepAimil. Kanvyii oxcuo
(HeramieHe BamHO) — TYroIUTABKa peYOBMHA OULIOTO KOIbOpY. OmepKyITh
punamoBantaM BamHAKy (f). CaCO3=CaO+CO,. BHKOPHCTOBYEThCS IMpH
BUILIABJIEH] YaByHY, cTaii 1 B OyaiBHuTBi. Cat+HoO= Ca(OH);

Kanvyiti 2iopoxcuo (rameHe BamHO, BaIlHSHE MOJIOKO, BaITHSHA BOA)
Ca(OH); — kpuxKuii MOPOILIOK CIPYBATOr0 KOJbOPY, TPOXH PO3ZYUHHUHN Y BO/II.

Anrominiti Al — wmertan cpibisicto Oioro kombopy. Jlerkui, myxe
IUTACTUYHUMA. 3a EJIEKTPOIPOBIAHICTIO TOCTYHAEThCS JUINE Cpiomy 1 M.

AmdboTepHuii  eleMeHT. 3acTOCOBYIOTH JUIsi  JOOYBaHHSA  JHOPATIOMIHIIO,



BUTOTOBJICHHS  €JCKTPOMNPOBO/IB.  NPEAMETIB  JOMAIIHBOIO  BXKHTKY;
JTiTakoOyayBaHHI.

2Al+6HCI=2AICl3+3H;

2Al+2NaOH (1B.)+2H,0=2NaAlO,+3H;

Anominin  ciopoxkcuo Al(OH); - Oima TBepia pedoBHHA, IO
PO3UHHSETBCS Y BOJII. Y TBOPIOETHCS MPHU B3AEMOIIT COJICH aTFOMIHIIO 3 JIyraMH

AICI;+3NaOH=AI(OH); | +3NaCl

Xia i mocJaiioBHICTH BUKOHAHHSA 3aBAaHb

Jocainl. B3aemoaist T1y:KHHX METAJIIB 3 BOAOI0

HC

Bukonanus gocJiay Cnocrepe:xeHHs

[IpobGipky 3  BOAOI  3aKpPINHUTH

BEPTUKAJILHO B INTAaTUBI 1 KUHYTH Y BOIY

HEBEJIMUKUN OYUIIEHUN IMAaTOYOK HATPIIO.

[TpoOipky 3aKpUTHU IIEPEBEPHYTOIO
CKIsiHOIO Jiikor. Komm Bech HaTpiid

npopearye, 100aBUTH B MNPOOIpPKY KUIbKa

KparuiuH GeHondrayieiny.

PiBHsIHHS peakiriii:

HocJin 2. JlodyBaHHS OKCHAY KAJbILIIO i HOT0 IiJ pauis

BukoHaHHs 1ocJaixy CnocrepexxeHHs

[IImMatoyok  KpeWau TMOMICTUTH B

bapdopoBy HaIIKy 1 3MOUYUTH HEBEIUKOIO

KUIBKICTIO BOau. CKISHOIO IMAJIMYKOIO

NEPeHEeCTH  KpPAIUIMHKY  CyMill  Ha

YEpPBOHHMM JITAKMYCOBUU  marmipens. Yu

3MIHHJIOCH HOTO 3a0apBIICHHS?

TureapHuMHu OIUIINAMHKP B34ATH IIMATOK

KpeWau 3 YalllKd 1 CHJIBHO TPOXKapUTH B

nonyM’i 2-3 xB. IIpoxapeHuil mmarodok

Kpelau 3HOBY MOMICTUTH B (appopoBy
Yamky 1 3MOYdTH Bojow. Kpamiuty

cyminri MepEeHECTH Ha  YEepBOHUU

JJAKMYCOBUH namipelb. 1o




CHOCTEPIraeThes? |

PiBHsIHHS peakiriii:

Jocain 3. Po3unHeHHs1 AJIIOMiHII0 B KHCJIOTAX i Jyrax

Buxonanus gociuiny Cnocrepe:xeHHsI

B n1Bi mpo6ipku MOKJIACTH MO IIMATOUYKY

amoMiHito. B mepiry mpoOipky gonutua 3

MJI PO3UMHY XJIOPUIHOI KUCJIOTH, a B IPYTy

— 3MJ po3uuny Jayry. Jlig moyatky peaxiii

poOipKu 3JIeTKa MIITPITH. [To

CIIOCTEPITAETHCS?

PiBHsIHHS peakuii:

Hocain 4. JloOyBaHHsA TriApoKCcHAY AJIOMIHIO i [JOCHiAKeHHSI WHOro
aMm(poTepHUX BJIACTUBOCTEN

Bukonanus gocJiay Cnocrepe:xeHHs

B mpobipky Hamut 2 MI pPO3YUHY

ATIOMIHIA  cynbdaTy 1 JOMUTH 2 MI

po3unHy HaTpiki rigpokcuny. JoOyTtuit

ocajJ pO3JIUTH Ha 2 YacTuHU. B mepmry

npoOIpKy MOAUTH 2 MJI PO3YHMHY HaTpiid

TIIPOKCUy, a B JAPYrYy 2 MJI PpPO3YUHY

XJIOPUAHOI KUCIOTH

PiBHsIHHS peakiriii:

BucHoBoK:

TecT MiICyMKOBOIr0 KOHTPOJIIO
1. ¥V monym’st maabHUKA BHECTH CUIb. TIPH I[bOMY 3’ SIBHJIOCH JKOBTE 3a0apBJICHHS.
Cutb SIKOTO MeTaly TOCTIIKYBaJIM:

[0 HaTpiio; O miTio;




[0 xamito; [0 Oapiro?
2. SIki 3 uX rasiB He BCTYMATUMYTh B PEAKIIIO MPH MPOMYCKaHHI X 4yepe3 pO3UuH
KT T1IPOKCHUTY:

[1 XJIOpPOBOJECHB; 0] azor;

[0 KHCEHB; O xap6on (IV) okcua?
3. SIxuii 3 HaBeIEHUX T1APOKCU/IIB € HAHCUIIBHIIIIOI OCHOBOIO:

O Ba(OH)y; O KOH;

O FrOH; O Ca(OH),?
4. IlnacTUHKY aJIIOMIHIIO 3aHYPEHO B PO3UYMH COJIEM OJHAKOBOi KOHIEHTpalli. B
SAKUX BUMAJKaX BIAOYBaTUMETHCS pEaKIis:

[0 KaJbIii XJIOPUT; O depywm (II) cynbdar;

[0 xamjii HITpaT; [0 1uHK XJIOpUA?

5. CyMilI ajfoMIHIIO 1 allFOMIHIN OKCHy Macoro 12 T mpo B3aeMo/isiia 3 pO3YMHOM
XJIOPUJIHOI KHCIOTU. MPU I[bOMY BHUAUIMBCS ra3 o0’emoM 8,96 5. Busnauutu
MacOBY YaCTKy aJIOMIHIIO B CyMIIIIi:

O 60%; 0O 30%;

O 25%j; O 50%?

IHic/is BUKOHAHHA J12a00PAaTOPHOTO 3aAHATTS CTYACHTH MOBUHHI

3HaTH: 0cOOJMBOCTI OYJOBU E€JIEKTPOHHUX OOOJIOHOK aTOMIB METaJliB TOJIOBHUX
MIArpyH, iX (i3UyHI 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI, 3HAXOKEHHS B MPHUPOI,

crocoou 100yBaHHs 1 3aCTOCYBaHHS

YMiTu: NOpIBHIOBATH BJIACTUBOCTI METAJIB FOJIOBHUX MIATPYII 32 1X MOJOKEHHSIM
y MepioauvHiil cuctemi 1 OylI0BOIO €JIEKTPOHHHX OOOJOHOK iX aTOMIB.
Cxknamatu piBHSHHS XIMIYHUX PEakiliid B3a€MOIli METaliB 3 HEMETaJIaMH
Ta CKJIAJIHUMHU peuoBUHAMU. [IpoBOAUTH XiIMIYHI AOCIIIN, IO BUSBISIOTH
BJIACTMBOCTI METaJIB 1 iX CHOJYK, POOMTH BHCHOBKH, IPYHTYIOUUCH Ha

pe3ynbTaTax aHajizy
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